
در  هوشمند سازی محیطیBIMکاربرد 

Environmental Smart with BIM

دوره سخنرانی های آموزشی شهرداری قزوین
دکتر حسین مدی : ارائه

معاون پژوهشی دانشکده معماری و شهر سازی
مدیر مسئول مجله اندیشه معماری

دانشگاه بین المللی امام خمینی

دانشکده معماری و شهر سازی

بخش انرژی-گروه معماری
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بیم چیست؟

BIM Building Information Modeling

تعریف های متفاوتی از این محصول 

BIM  یک فرایند
مجموعه ای از تمام اطلاعات سازمان 

یافته محیطی
BIM  مدل مجازی سه بعدی از

محیط مصنوع

..همه تعاریف در بالا است و بلکه بیشتر BIMبه جرات می توان گفت که 

آشنایی

Figure 1: Building information modeling(BIM), [Online] Available at: www.low2no.org/blog/41-week-in-review

Kam-din Wong and Qing Fan.(2013) , Building information modelling(BIM) for sustainable building design

Figure 1
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از ساختمان یا محیط مصنوع   3Dبا یک مدل دیجیتالBIMشروع 

متشکل از معادل های مجازی از بخش های محیط واقعی و قطعات مورد 
استفاده برای ساخت یک بلوک شهری

کمک به شبیه سازی محیط مصنوع و درک رفتار ان قبل از شروع ساخت و ساز واقعی

www.digitalpropertyblog.wordpress.com/blog-post/week-6-ryan-henlan-fawzi-soliman-bim-coordination-technologies/

www.lordaecksargent.com/expertise/bim/ http://www.hoklife.com/2012/05/25/bim-from-texas-to-london/Figure 2/a: 

Figure 2/b: 

Figure 2/c: 

Figure 2/d: 

Figure 2/a

Figure 2/b Figure 2/d Figure 2/c

Henlan & Soliman(2013) ,BIM Coordination Technologies
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3d cad:و BIMتفاوت اصلی بین 

3d cad

BIMروش هوشمند 

A Comparison between Conventional CAD and new BIM Approach

CAD BIM

Azhar, Nadeem, Y. N. Mok, H. Y. Leung.(2008), (BIM): A New Paradigm for Visual Interactive Modeling and Simulation for Construction Projects

Figure 3/a:

Figure 3/a:

Jacqueline Greiner(2010), Building Information ModelingFigure 3/b:

Figure 3/b:
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 Ecotect TM

 ArchiCAD by Graphisoft’s

 Green building studio TM (GBS)

 Virtual enviroment TM

 Microstationby Bentley System

 Jetstream by Navisworks

 Model Cheker by Solibri

 VAD system by Shimizu

 Revit by Autodesk

نرم افزار های فعال برای بیم

Building information modeling(BIM), [Online] Available at:<http://mgsegy.com/Building%203d.html>Figure 4: 
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چگونه می تواند به طرا حی پایدار کمک کند؟؟؟بیان  مساله BIM

نشان دادن محل تداخل تاسیساتتضاد،تداخل
با سایر عناصر

بهینه سازی براورد و قیمت پروژه براورد هزینه
ساختمانی 

ه تغییر  در تعداد متریال و مواد و مصالح بتغییر در مدل
صورت اتوماتیک

Figure 5/a: 

Azhar, Nadeem, Y. N. Mok, H. Y. Leung.(2008), (BIM): A New Paradigm for Visual Interactive Modeling and Simulation for Construction Projects

An Illustration of Clash Detections via Building Information Modeling (Courtesy of: PCL Construction Services, Orlando, Florida, USA)

Figure 5/a

Figure 5/b: 

Figure 5/b

Dispenza (2010), The Daily Life of Building Information Modeling (BIM)
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ترتیب بندی 
سفارش خود به خود متریالساخت و ساز

زمان تحویل متریال

،

ی رندر سه بعدی می تواند به راحتتصویر سازی
لید در خانه با کمی تلاش اضافی تو

.شود

shop 

drawings

اسان کردن تولید نقشه های مربوط به 
سیستم های مختلف ساختمان

انتخاب و دیدن مشخصات کامل عناصر و مواد 
مختلف قبل از مدل سازی

تجزیه و تحلیل 
قانونی

ورت به علت اینکه میتواند به ص
هد گرافیکی مشکلات را نشان د

در صورت پیش امدن مشکل 
.میتواند ثابت کند

Multiple vignettes of the use of BIM on the Flint project. (Courtesy: GHAFARI Associates)Figure 6: 

Azhar, Nadeem, Y. N. Mok, H. Y. Leung.(2008), (BIM): A New Paradigm for Visual Interactive Modeling and Simulation for Construction Projects
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Benefits of BIM

 دقت و هماهنگی

 هماهنگ و سازگار بودن نماها

 ارتباط موثر میان کاربران

 زمان و هزینه

 تشخیص زود هنگام از مشکلات

 سبز BIM

 کمک می کند تا ساختمان های پایدارتر ساخته شود

 کنترل نور خورشید و درجه حرارت:مثال

 تصور سازی

 این اجازه را به افراد میدهد تا زمانی که در یک اتاق خالی قدم میزنند 

تصور از یک اتاق تکمیل شده داشته باشند

Jacqueline Greiner(2010), Building Information ModelingFigure 7: 

Figure 7
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:BIM گسترش

نکنفرانس ساخت ملی واشینگتروش استفاده و آشنایی اولیه 
پرسشنامه

تصورات متخصصین در مورد ابزار و پایداریسئوالات مطرحی 

شرکت های مدیریتیطراحانپیمان کاران

و بازرگانی

میتواند بیشترین تاثیر را در پایداری اولیه بگذارد BIMاسکیس اولیه بیشترین فازی است که

:ضرورت و اهمیت موضوع
با توجه به آلودگی های زیست محیطی اخیر واتمام ذخایرتمام جهان به فکر پایدار کردن طراحی ها هستند واهمیت این قضیه 

.روز به روز با افزایش قیمتها بیشتر می شود

Patrick Bynum; Raja R. A; and Svetlana Olbina(2013)

Patrick Bynum; Raja R. A; and Svetlana Olbina(2013), Building Information Modeling in Support of Sustainable Design and Construction 
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:و معماری پایدار BIMرابطه ی

.بنابراین رابطه آن ها شروعی برای توجه بل قوه بود. و پایداری یک کانسپت جدید توی صنعت ساخت بود BIM

ی شرکت های مختلفی پیشنهادهایی برا
ی استفاده از این برنامه در راستای پایدار

:ارائه دادند که از جمله ی آنها

Krygiel and Nies2008

Azhar2011

Holness2008

Stadel et2011

Drexel university

ساختار هوشمند

Patrick Bynum; Raja R. A; and Svetlana Olbina(2013), Building Information Modeling in Support of Sustainable Design and Construction 

Figure 8: http://www.drexel.edu/guide/alumni/



این شرکت ها در رابطه با  مبحث پایداریپیشنهادات مورد نظر

استفاده ازBIM  برای جهت دهی ساختمان

ت بررسی لایه های پوستی ساختمان در موقعی
های مختلف

را به عنوان تونل هایی که عمر کلی ساختمان
. بررسی می کند

پیشنهاد چندین اختراع درBIM مانند ترقی در
.نرم افزار های مربوطه

 محاسبه ی مقدار کربن و گازهای گخانه ای
مان موجود در هوا تا چگونگی مقابله با آن در ساخت

ها

http://bimadvisor.wordpress.com/category/sustainability/Wong and Fan(2013)

Dispenza(2011), BIM: Bridging the Gap between AEC and O&M

Xin Zhao(2011), Stan's BIM work sample

Figure 9/a 

Figure 9/a: 

Figure 9/b: 

Figure 9/b
Figure 9/c

Figure 9/c:

Figure 9/d

Aksamija, Guttman , Rangarajan , Meador(2014) Figure 9/d:

Figure 9/e

Figure 9/e:

Figure 9/f 
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:سه نرم افزار برای این هدف انتخاب شده است

Virtual Environment™Ecotect™ Green Building Studio™ (GBS) 

Figure 10/a: Ecotect™ “Pros” and “Cons” 
(Courtesy: HCC, Atlanta, GA) 

Figure 10/b: Green Building Studio™ “Pros” 
and “Cons” (Courtesy: HCC, Atlanta, GA) 

Figure 10/c: IES Virtual Environment™ “Pros” 
and “Cons” (Courtesy: HCC, Atlanta, GA) 
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د و تجزیه و تحلیل عملکرد ساختمان  توسط نرم افزار را با ترسیم مراحل مختلف انتقال داده ها به تصویر می کش BIMتصویر پایین روند 

Integration of BIM and Building Performance Analysis Software (Courtesy of: Holder Construction Company, Atlanta, GA) 
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Bushbury Hill
Primary School

کفرم پیش دبستانی و مهد کود1•
M2 1900دانش آموزان و مساحت 240•

•WMCCE جایزه نوآوری و ساخته شده در جایزه کیفیت
Passivhausجایزه اعتماد • UK -بهترین ساختمان های غیر داخلی

•RIBA جایزه معماری میدلندز غرب و جایزه پایداری میدلندز

CIBSE Building Performance 'Project of the Year' 
Award 2013

Designed by architects and Passivhaus consultants

:نمونه موردی

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Bushbury Hill
Sustainability

اولین ساختمان پسیو درuk

طراحی ساختمان با کمترین میزان انرژی
(less than 120 kwh/m2/annum)

متریال طبیعی، منبع پایدار

90درصد زباله های منحرف از محل های دفن زباله

برای صرفه جویی در آباتصالات بهداشتی

برای درست کردن عایق از روزنامه ها جمع آوری شده
.توسط دانش آموزان استفاده کرده اند

مبلمان بازیافتی از طریق خیریه

(تغییر ابعاد فضا) استفاده از فضای های چند منظوره

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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BIM اجازه می دهد به

تا پایان محصول رامشتری

.  به وضوح تجسم کند

Bushbury Hill – BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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The Building Information Model:
.با نیاز مشتری با وضوح بیشتری ارتباط برقرار میکند•
کمک به هدف طراحی•
این یک ابزار بصری است•

Bushbury Hill - BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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مدل حاوی اطلاعات پارامتری است•
واهد اصلاح در یک نما به طور اتوماتیک در کل مدل تاثیر خ •

گذاشت

Bushbury Hill - BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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جدول زمان بندی و جدول وسایل جا و مکان میتواند

.تولید شودBIMدر محیط 

Bushbury Hill - BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim

21



هندسه پیچیده و مسایل ساخت و ساز بسیار اشکارتر •
.  خواهند شد

مدل برای اطلاع رسانی روش ساخت و ساز و وضوح جزئیات•
.طراحی استفاده می شود 

Bushbury Hill – BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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The model can be used to feed directly 

into:
تجزیه و تحلیل سازه•
ابزارهای تجزیه و تحلیل محیط زیست•
ابزار های تجزیه و تحلیل انرژی و راحتی•
تجزیه و تحلیل نور روز و روشنایی•

Bushbury Hill
BIM and Sustainability

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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The Building Information Modelling was used to:
مشخصات حرارتی ساختمان و پوشش ساختمان را گزارش دهد •
حصول اطمینان ازاینکه ساختمان از نظر مسائل مربوط به پایداری در خطر نیست•
اطمینان ازاینکه اهداف از انرژی و آرامش مورد نیاز به دست امده است•

Bushbury Hill
BIM and Sustainability

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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یک فرم برای مدرسه ی متوسطه دخترانه و پسرانه •
این طرح شامل سه ساختمان جداگانه تمام متصل به هم از طریق یک گردشگاه•

.تحت پوشش خارجی است

Bow School
The Proposal

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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CO2کاهش در تولید گازهای گلخانه ای 60٪•

مشخصات فنی متریال+Aو Aرتبه •
از پانل های فتوولتاییک 300m2بیش از •

گاز ترکیبی حرارت و نیروگاه •
حیات وحش تالاب و علفزار •

Bow School
Sustainability

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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:مشاوران هماهنگی های بیم را تولید کرده اند که شامل
• Architectural BIM

• Structural BIM

• M&E (Mechanical and Electrical) BIM

Bow School
BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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:مدل برای کشف این مسایل مورد استفاده قرار گیرد
هماهنگی طراحی•
وضوح تصویر برخورد/ تشخیص برخورد •
انیمیشن ها برای ارائه کارفرما•
4Dمرحله بندی و برنامه نویسی•

5Dتخمین هزینه •

Bow School
BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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برای شفافیت BIMطراحی در محیط  •
بهتر اجازه می دهد 

ورد وضوح تصویر برخ/ تشخیص برخورد •
.در نرم افزارهای مخصوص انجام میشود

تحقیق و جست وجوی بصری در ابتدا  •
انجام میشود

یک برخورد بین عناصر را به صورت اتومات •
.تشخیص داده و گزارش میکند

کاهش ضایعات•

Bow School
Benefits of BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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برای تسهیل طراحی پایدار  BIMابزارهای 
:به شرح زیر استBow Schoolدر طرح

تجزیه و تحلیل سازه•
تجزیه و تحلیل انرژی•

تجزیه و تحلیل نور روز و روشنایی •
ابزار برای مدیریت ساخت و ساز وکاهش •

ضایعات
ابزار های اطلاعاتی برای مدیریت تسهیلات •

Bow School
Facilitating Sustainable Design

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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مانکار مدل بیم دقیقا با اطلاعاتی که پی •
.گزارش داده ساخته میشود

ده این بیم به عنوان یک ابزار استفا •
روژه را میشود که کارفرمایان بتوانند این پ

امتحان کنند و یا امکانات را مدیریت 
.کنند

Bow School
BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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این پیشنهاد برای بنا کردن یک ساختمان جدید مدرسه 
دانش آموز  دوره متوسطه  است  900و محیط خارجی ان برای 

Willowfield School

SITE LOCATION
- Existing Clifton Road Site
- New Blackhorse Road/Hawarden Road Site

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM

:مشاوران هماهنگی های بیم را تولید کرده اند که شامل
• Architectural BIM

• Structural BIM

• M&E (Mechanical and Electrical) 

BIM

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM and Sustainability

تجزیه و تحلیل انرژی و زیست محیطی انجام شده است•
معماری تهیه شده بود،  CADاین مدل از مرحله اولیه نقشه های •

نمونه  ارتفاع پنجره، جدول سازش با مقتضیات محیط

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM and Sustainability

تجزیه و تحلیل گرمایی کامل شدتا جاهایی  که در آن طبیعی 
ارهای تهویه می تواند مورد استفاده قرار گیرد تست شود و رسیدن به معی

BB101.بررسی شد.

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM and Sustainability

مورد استفاده برای اطلاع رسانی جنبه های زیست محیطی
.این طرح قرار گرفت

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM and Sustainability

Used to issue BRUKL and EPC reports to give

early feedback on meeting Part L 2010 and

London Plan improvement.

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Willowfield School
BIM and Sustainability

مورد استفاده برای بررسی آمار و ارقام مصرف انرژی 
ب برای گرم کردن، خنک کننده، قدرت کمکی، روشنایی، آ

.گرم مطابق با استاندار ها به عنوان حداقل قرار گرفت

BOUYGUES UK(20013),case study of bim
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Holder Construction Company (HCC) 
استفاده ار بیم در پروژه

Emory University’s Psychology 

Building 

BIMرد برای تعیین بهترین جهت گیری ساختمان در مرحله طراحی اولیه مو

استفاده قرار گرفت

و(پرده ای)ارزیابی انواع  نماهای مختلف مانند سنگی، جداره شیشه های
نصب پنجره سبک، انجام تجزیه و تحلیل انرژی  و روشنایی روز، و ایجاد گزارش

.از روشنایی روزLEEDصلاحیت اعتباری

Use of BIM for Options Analysis and Sun Studies in the Emory Psychology Building (Courtesy of: Holder Construction Company, Atlanta, GA) 

Azhar,Brown, Farooqu(2009),BIM-based Sustainability Analysis: An Evaluation of Building Performance Analysis Software  
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A great example of how BIM can help architects design greener buildings:

THE MIAMI SCIENCE MUSEUM
21طراحی پایدار قرن عنوان چراغ

 بالاترین استانداردهای زیست محیطی متمرکز

کمک به ایجاد یک اقتصاد منطقه ای سالم و
جامعه

Grimshaw Architectsطراحی توسط

استراتژی های خورشیدی

سیستم های آب

چگونگی تاثیر فرم ساختمان بر تهویه موثر بر فضا

BIM

Design by Grimshaw Architects; Image by dBox

Jill Fehrenbacher,(2011),How Building Information Modeling (BIM) Helps Buildings Go Green

Design by Grimshaw Architects; Image by dBox
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:استراتژی های خورشیدی

:سیستم های آب

BIM مدل کردن شرایط خورشیدی مختلف در استفاده از
طول روز و سال 

PVوoverhangsکمک به طراحی شکل ساختمان و نصب

کار امد در اتریوم ها و پنجره های سقفیاستفاده از پنل های خورشیدی

Jill Fehrenbacher,(2011),How Building Information Modeling (BIM) Helps Buildings Go Green

Lead Image © Grimshaw Architects

Lead Image © Grimshaw Architects

اسفنج مجازی

تصفیه آب باران

در و دیوار سبز داخلی 
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:مدلینگ جریان هوا و تهویه

اتفاقی نیستMiaSciساختمان شکل 

با تهویه و جریان هوا را در مورد شکل ساختمان به دقت مورد مطالعه قرار گرفت و 
تکرار

جهت جنوب غربی انتخاب شدBIMبا استفاده از 

Jill Fehrenbacher,(2011),How Building Information Modeling (BIM) Helps Buildings Go Green
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:در جهت پایداری BIMمنافع استفاده از 

جنبه محیطی

جنبه اجتماعی

جنبه اقتصادی

کاهش استفاده از مواد و انرژی، آب

 بهینه سازی طراحی

کاهش اشتباهات در فرآیند تحویل پروژه

کاهش ریسک در پروژه

بهبود ارتباط و همکاری بین اعضا

افزایش فرصت شغلی

پیش بینی مشکلات
کاهش دهنده ضایعات
کاهش هزینه پروژه

Wong and Fan)2013), Building information modelling(BIM) for sustainable building design
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:منفعت آن2

(IPD)تحویل پروژه یکپار چه

خروج و صادر کردن این مدل ها ایجاد مدلسازی
به ابزار های تجزیه و تحلیل

BIMیافته های

مرحله 2جریان کاری شامل :بهینه سازی طراحی با تمام موانع

Figure 2.
The traditional method of design review

Figure 3.
An integrated approach to design review

Summary of 
BIM for
sustainable 
design

Wong and Fan)2013), Building information modelling(BIM) for sustainable building design
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به عنوان یک پتانسیل آسان کنندهBIMمعرفی طراحی پایدار و گسترش چگونگی 

در  BIMبرسی سهم 
طراحی پایدار

ید تجزیه تحلیل فوا
و موانع برای حمایت

پایداری
هاتهیه پیشنهاد

ی تقویت ارتباطات و همکار
مهندسین و .بین معمار

کارفرما

ت ساختمان سازی با کیفی
بهتر و کاهش ضایعات و 

حفظ زمان

:اهداف مقاله

(1393)نگارندگان
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آماده سازی 

مهندسین جوان و 

فرهنگ سازی

پیام .مجلات. 

Emailبازرگانی
کلاس های رایگان نمونه های تطبیقی

درنظر گرفتن زیبا 

شناسی افزودن به قوانین نظام

مقایسه ی قیمت ها اهمیت پایداری

توضیح برای افراد عامه

راهکارها

(1393)نگارندگان
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اطلاعات کلینتیجه

BIM

ایده ال برای تحویل اطلاعات کاهش هزینه ها صرفه جویی در زمان با 

برنامه ریزی صحیح

3Dبا نقشه های  انتخاب مصالح 

درست
تکم کردن اشتباها

اشتغال زایی

طراحی پایدار و دقیق با توجه به 

زیبایی

نتیجه اطلاع رسانی ان به گونه 

قابل درک برای عامه مردم اهمیت 

.دارد

(1393)نگارندگان
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