
انقلاب داده ای در شهر هوشمند
شهری با قدرت تحلیلفضایدگرگونی

The Data Revolution in the Smart City
Transforming Urban Space Through the Power of Analytics.

فرزان زارعی

ر طررراو م لدازرراز شررهریل تحلیل رر
پیشرفته داده های لکانی

عضررررو ارشررررد تحقیرررر  م تو رررر ه 
آزلایشررررررر اه شرررررررهر هوشرررررررمند 

1404تابزتان دانش اه علم م صن ت ایران



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا شهرهای هوشمند باید از آن استفاده کنند؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا در شهرهای هوشمند از آن استفاده می کنیم؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



انواع داده: چیزتی

.لی شوندتقزیمکمیمکیفیکلید تهدمبهداده هاانواع

مجنزیتلانند اسمیکیفیزیرلجموعهدمبهنیزکیفیداده های

. شوندلیتقزیمد ته هارتبه بندیلانندترتیبیکیفیمللیت

وزاندانش آلت دادلانندگسستهکمینوعدمشاللنیزکمیداده های

.هزتندمزنمقدلانند پیوستهکمیم

متحلیلمتجزیهلنا برمش هایانتخاببرایداده هاانواعشناخت

.ا تضرمریاطلاعاتلارائه

Baker, L. (2020)



دلیل اهمیت داده ها : چیزتی

پایدارتوسعهدرحیاتینقشالرمزیلدیجیتالشهر ازیدرداده ها

.لی کنندایفاشهری

درشهریلدیرانبهلبه روزودقیقاطلاعاتآوردنفراهمباداده هااین

خدماتارائهملزیرساخت هابهینه سازیلآگاهانهتصمیم گیری

.لی کنندکمکشهرمندانبههوشمند

مهزتندهوشمندشهرهایفقراتستونداده هاخلاصهلطوربه

.دلی شونلحزوبشهریپایداریاهدافبهرسیدناصلیپیشرانه

Maślanka, D. (2024).



project 

timeline

اطلاعات
Information

داده
Data

دانش
Knowledge

خرد
Wisdom

زمینه
Context
+

و سامان معنا
Meaning
+

بینش
Insight
+

جهان واقعی اطراف
Real World

علم داده
Data Science

هرم دانش:چیزتی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

لتحلی

لتحلی

لتحلی



:درنتیجه علم داده

اط از داده های خام و سپس ارتب بینش های معنادار به استخراج .1
 .P, Lillian) می پ  ردازدایج  اد ارز  م  و ر آن بینش ه  ا ب  رای 

(2021)  .)

ی در چ ارچوبتجزی ه و تحلی ل داده ه ا روشی سیستماتیک ب رای .2
(..Chantal D. Larose, Daniel T. Larose. (2019))علمی است 

مجموع   ه ای از اص   وی، تعری   ا مس   ا‌ل، ا گوریتم ه   ا و .3
ی د و مفغیرقابل مش اهده فرآیندهایی برای استخراج ا گوهای 

 John D. Kellher, Brendan)اس ت داده ه ای ب زر  از مجموع ه 

Tierney. (2018).  .)

contents of 

this template

علم داده:چیزتی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)



RAID 

summary

جمع آوری داده ها از منابع 
مختلا

جمع آوری داده ها
Data Collection

آماده سازی داده ها برای 
تجزیه و تحلیل

آماده سازی داده ها
Data Preparation

تجزیه و تحلیل داده ها برای 
استخراج بینش

تجزیه و تحلیل داده ها
Data Analysis

تفسیر بینش ها و مصورسازی 
برای تصمیم سازی بهینه

تفسیر نتایج
Results Interpretation

جایگاه علم داده در شهر هوشمند:چیزتی

Kitchin, R. (2021). 



RAID 

summary

جمع آوری داده ها از منابع 
مختلا

جمع آوری داده ها
Data Collection

Volume

Velocity

Variety

Variability

Veracity

کلان داده
BIG Data

(BIG Data)کلان داده :چیزتی

Mwita, K. (2022).



RAID 

summary

کلان داده
BIG Data

حجم
Volume

سرعت
Velocity

تنوع
Variety

تغییر پذیری
Variability

TB = 1024 GB
PB = 1024 TB
EB = 1024 PB
ZB = 1024 EB
YB = 1024 ZB

30 KB/S

30 GB/S

Structured

Semi-structured

Unstructured

صحت
Veracity

User behavior 

Time

Environment

Reliable / True

Unreliable / False جمع آوری داده ها از منابع 
مختلا

جمع آوری داده ها
Data Collection

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

(BIG Data)کلان داده :چیزتی



:نمونه ای از پای اه های کلان داده در شهرهای هوشمند

ت رداد خودرمهرای عبروریل  ررعت لتو ر ل : حز رهای ترافیکی.1
.طبقه بندی نوع خودرمل تشخیص تراکم ترافیک در هر احظه

لوق یرررت لکرررانی احظررره ایل : از م رررایل نقلیررره GPSداده هررای.2
حجرم.  رعتل لزیرهای پیموده شدهل زلان شرمع م پایران  رفر

.این داده ها با مجود هزاران خودرم م کاربر بزیار زیاد لی شود

) زبررقل گرا)لیزان لصرف انرریی : کنتورهای هوشمند آبل برق م گاز.3
). دقیقره یرا هرر  راعت15لرلالا  هرر )یا آب در فواصل زلرانی کوتراه 

ایررن داده هررا برررای لیلیون هررا لشررترمل حجررم عظیمرری را تشررکیل 
.لی دهد

حجرررم بزررریار بررراای داده هرررای ): CCTV)دمربین هرررای نظرررارتی .4
للارررل ) metadata)حتررری اگرررر فقررر  فرررراداده . میررردئویی خرررا 

تشخیص حرکت یرا شرمارش افرراد ا رتخراد شرودل براز هرم حجرم 
.داده قابل توجه ا ت

contents of 

this template

نمونه هایی از کلان داده در شهر هوشمند:چیزتی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)



:نمونه ای از پای اه های کلان داده در شهرهای هوشمند

کران زلان م ل:  یزتم های بلی  ااکترمنیک حمل م نقل عمولی.5
مرمد م خرررررمد لزررررافرانل خسرررروه م ایزررررت اه های پرا ررررتفادهل 

.اا وهای  فر رمزانه م هفت ی

لقررررادیر احظرررره ای یررررا لیرررران ین : حزرررر رهای زیزررررت لحیسی.6
آاینرررده هال  رررسب د ررری بل صررردا در نقررراه لختلررر  م زلان هرررای 

.لتفامت

لرررتنل تصرررویرل : شررربکه های اجتمررراعی م اپلیکیشرررن های شرررهری.7
ل زلانل بازخوردها م نظرات شهرمندان)گاه به گاه)لوق یت لکانی 

کررره لی تواننرررد بررررای تحلیرررل احزا رررات عمرررولی یرررا شنا رررایی 
.لشکلات نوظهور ا تفاده شوند

حجرررم بزررریار بررراای داده هرررای : حزررر رهای پارکینرررن هوشرررمند.8
للارررل ) metadata)حتررری اگرررر فقررر  فرررراداده . میررردئویی خرررا 

تشخیص حرکت یرا شرمارش افرراد ا رتخراد شرودل براز هرم حجرم 
.داده قابل توجه ا ت

contents of 

this template

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

نمونه هایی از کلان داده در شهر هوشمند:چیزتی



):للال آچار فرانزه)زبان برناله نویزی همه کاره 
لحبرروب ترین گزینرره ا ررت چررون بزرریار ): Python)پررایتون •

های برناله نویزرران از آن برررای نوشررتن کررد. ان ساف پررریر ا ررت
 رری  فارشرری ا ررتفاده لی کننررد تررا داده هررا را تقریبررا  از هررر لنب

هررال حزرر رهای  ررادهل پای اه هررای APIللاررل مب  ررایت هال )
.  ا تخراد کنند) داده

للاررل بگرگررراه ) یزررتم لرردیریت داده هررای زنررده م پر رررعت 
):داده

• Apache Kafka مقترری داده هررا برره صررورت احظرره ای م بررا
ل )رقلانند داده های ترافیک یا بر)حجم باا از حز رها لی آیند 

که این کافکا لانند یک  یزتم بگرگراهی لرکگی عمل لی کند
جریررران  رررن ین داده را لررردیریت کررررده م بررره  رررمت لقصرررد 

.  هدایت لی کند تا چیگی از قلم نیفتد

contents of 

this template

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای جمع آوری داده ها:چیزتی



نترنرت زبران کم لصررف ای)پرمتکل ارتباطی  بک برای حز رها 
):اشیاء

• MQTT  بزریار  ربک م کم لصررف ا رت کره" زبران"ایرن یرک
للاررررل حزرررر رهای لحیسرررریل کنتورهررررای )برررررای حزرررر رها 

به آن ها اجازه لی دهد اطلاعات خود . ایده آل ا ت) هوشمند
 ی  تر را با لصرف کمِ باتری م حتی رمی شبکه های اینترنتی ضر

)IoTا تاندارد برای . )ار ال کنند
):برای ذخیره بهینه انواع داده)پای اه داده های تخصصی 

• PostgreSQL + PostGIS  بهترررین گزینرره برررای ذخیررره
لرررلالا  لوق یرررت دقیررر  )داده هرررایی کررره ب رررد لکرررانی دارنرررد 
عررراای بررررای InfluxDB). حزررر رهال لرزهرررای لنررراط  شرررهری

ذخیره داده هرایی کره برچزرب زلرانی دارنرد م بره صرورت  رری 
للارل دلرای هروا در هرر دقیقرهل لصررف )زلانی ثبت لی شروند 

). برق در هر  اعت

contents of 

this template

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای جمع آوری داده ها:چیزتی



(Store the Data)ذخیره سازی داده ها 

(Enrich the Data)غنی سازی داده ها 

(Clean & Validate Data)پاکسازی و اعتبار سنجی داده ها 

(Discovery)کشا داده ها 

(Gather / Create Data)جمع آوری و یا خلق داده 

RAID 

summary

آماده سازی داده ها برای 
تجزیه و تحلیل

آماده سازی داده ها
Data Preparation

فرآیند آماده سازی داده ها:چیزتی

Kitchin, R. (2021)



ابزارهای اصلی کار با داده
•python +Pandasن این ترکیربل لحبروب ترین م اصرلی تری

ل للال یک نزرخه بزریار قدرتمنرد از اکزرPandas. ابزار ا ت
یررز از آن برررای تم. ا ررت کرره بررا کرردهای پررایتون کنترررل لی شررود

للالا  حرف ردی  های تکراری یا پر کرردن جاهرای )کردن داده ها 
ل م)لررلالا  تبرردیل لررتن برره عرردد)ل تغییررر فرلررت داده هررا )خرراای

)تن بازا تاندارد م ل. )ترکیب جدامل لختل  ا تفاده لی کنند
پردازش ر داده های خیلی بگرگ

• Apache Spark  مقتی حجرم داده هرا انقردر زیراد ا رت کره
ا رتفاده Sparkیک کالپیوتر ل موای از پس آن برنمی آیردل از 

کررار آلاده  ررازی را بررین چنرردین کررالپیوتر  Spark .لی شررود
اده هرال بررای کلان د. )تقزیم لی کند تا کار  ریع تر انجرا  شرود

)لتن باز

contents of 

this template

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای آماده سازی داده ها:چیزتی



ابزار تخصصی تمیزکاری داده های نالرتب
 OpenRefine یک ابرزار رای ران م کمکری کره به خصروی بررای

ای پیدا کردن م یکد ت  کردن داده های لتنری کره بره شرکل ه
ای لررلالا  نررا  یررک خیابرران بررا اللاهرر)لختلرر  نوشررته شررده اند 

)برای داده های لتنی کلای . )بزیار لفید ا ت) لتفامت

کمک گرفتن از خودِ پای اه داده
 SQL  گاهی امقات بره جرای اینکره همره داده هرا را امل خرارد

ای کنرریم م ب ررد تمیررز کنرریمل کارآلرردتر ا ررت کرره ب ضرری کارهرر
SQLامایه للال ترکیرب چنرد جردمل یرا خلاصه  رازی را برا زبران 

.همان داخل پای اه داده انجا  دهیم

contents of 

this template

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای آماده سازی داده ها:چیزتی



تجزیه و تحلیل داده ها برای 
استخراج بینش

تجزیه و تحلیل داده ها
Data Analysis

Descriptive 
Analytics

Diagnostic 
Analytics

Predictive 
Analytics

Presscriptive 
Analytics

جایگاه تحلیل در شهر هوشمند:چیزتی

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)



زبان اصلی برای تحلیل م لدل  ازی
 Python +(Scikit-learn, Statsmodels(  ابزار اصلی بررای

للال یرک ج بره ابرزار برگرگ بررای Scikit-learn. اکلار تحلیل ها
ا لرررلالا  بررررای پیش بینررری ترافیرررک یررر)یرررادگیری لاشرررین ا رررت 

بررررررای Statsmodels). د رررررته بندی نررررروع لصررررررف انرررررریی
.تحلیل های آلاری دقی  تر ا تفاده لی شود

ابزار تحلیل داده های بزیار بگرگ
 Apache Spark (+ MLlib)  مقتی حجرم داده هرا آدقردر زیراد

تل از ا ت که رمی یک کرالپیوتر ل مروای قابرل تحلیرل نیزر
Spark م بخش یادگیری لاشین آن(MLlib ( ا تفاده لی شود

.وندتا تحلیل ها به صورت لوازی رمی چندین لاشین انجا  ش

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای تجزیه و تحلیل داده ها:چیزتی



)GIS) یزتم اطلاعات جغرافیایی 
ت یک فنامری قدرتمند برای کار با داده هرایی ا رت کره لوق یر

بره لرا  GISتحلیل داده های لکانی با ا رتفاده از . لکانی دارند
کمررک لی کنررد تررا اا وهررال رمابرر  م رمنرردهای لوجررود در ایررن 

.داده ها را شنا ایی م درم کنیم

لتخصص تحلیل داده های لکانی
 GeoPandas(در پررایتون/ (SF( درR / (PostGIS در پای رراه

ابزارهررای میرریه ای کرره برررای تحلیررل داده هررای جغرافیررایی : داده
لا  لرلا. ا رتفاده لی شروند) هر چیگی که رمی نقشه لکران دارد)

لکانرات برای پیدا کردن لزیرهای بهینره یرا تحلیرل پراکنردگی ا
.شهری

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای تجزیه و تحلیل داده ها:چیزتی



تفسیر بینش ها و مصورسازی 
برای تصمیم سازی بهینه

تفسیر نتایج
Results Interpretation

کارکرد
اجتماع

کا بد

80

% 40

%

90

%

.  توجه به اهداف و نیازهای پردازه-1
.توجه به محدودیت های مدی سازی داده ها-2

.استفاده از دانش و تجربه-3

تفسیر نتایج و خلق بینش:چیزتی



ابزارهای نمایش نتایج
 ,Plotly, Grafanaکرررره بررررا )نمودارهررررا م داشرررربوردها  

Supersetاز همررررران نمودارهرررررا م ):  ررررراخته شرررررده اند... م
یراد داشبوردهای لرحله قبل ا تفاده لی کنیمل الرا برا دقرت ز
برره طرروری تنظیمشرران لرری کنیم کرره پیررا  اصررلی را برره مضرروو

تررر م للاررل انتخرراب تی. کزرری کرره تخصصرری نررداردل نشرران دهنررد
.عکس لنا ب برای یک خبر

ابزارهای گزارش نویزی
 Jupyter Notebooks / R Markdown  این هررا کمررک

لی کننررد یررک گررزارش بنویزرریم کرره هررم نمودارهررا را داشررته
ز کجرا باشدل هرم توضریحات از  رال ترا دی رران بفهمنرد نترایج ا

.  آلده م چه ل نایی دارند

Smart City Laboratory, SCL. (2024)

ابزارهای تجزیه و تحلیل داده ها:چیزتی



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا در شهرهای هوشمند از آن استفاده می کنیم؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا در شهرهای هوشمند از آن استفاده می کنیم؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا شهرهای هوشمند باید از آن استفاده کنند؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه
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Bernard Marr & Co., & Statista. (2024). 
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+ =
علم داده

Data Science

(عام)شهر هوشمند 
Smart City

شبکه شهرهای هوشمند
Intelligent Cities Network

شبکه شهرهای هوشمند داده محور:چرایی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)



ضرورت و اهمیت داده :چرایی

مایتحآدهاازکهافرادیزندگیکیفیتتالی کنندکمکشمابهداده ها

دریتکیفبهبود.بخشیدبهبودرالی کنندحمایتشماازیالی کنید

دراگر.داده ها تاز ازلان هاا تفاده یدایللهم ترینماملدرجه

جال ه تانلرد زندگیبرایلی توانیدکههزتیدجای اهی

یکداریدلرااجتماعیمظیفه یایندغدغه ییامکنیدتصمیم گیری

تاازد قادرراشماذهنی اختاریا ازلانلی تواندلوثرداده یزتم

.بخشدبهبودرالرد زندگیکیفیت

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:مردمزندگیکیفیتبهبود-1



متصمییکبهنهایتدرتحلیل للرحلهچندکردن پریباداده ها

درانکارغیرقابلشواهدکهداده هاییازاگر.لی شوندتبدیلارزشمند

در تمتصمیبهنهایتدرکنیملا تفادهلی دهندارائهماق یتبزتر

یافرضیاتحکایتیلشواهدازاگرالا.لی ر یمآگاهیلبنایبر

ملنابعرفتنهدربهباعثدرماقعکنیملا تفادهذهنیلشاهدات

.شده ایملخربتصمیم هایگرفتن

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:آگاهانهتصمیماتگرفتن-2

ضرورت و اهمیت داده :چرایی



 ازلاندرلهم یزتم های لالتتالی دهنداجازهشمابهداده ها

خرمجی هاکیفیتبرنظارتبرایداده هاازاگر.کنیدنظارتراخود

تماایاحچااش هایتبدیلازقبللی تواندشما ازلانکنیدلا تفاده

متکیفیبرنظارت.دهددر تپا خآدهابهلعیارتمامبحرانیکبه

رماکنش پریبجایکهلی دهداجازهشما ازلانبهخرمجی هالکارآلدی

نبهتریحفظبرایشما ازلانازداده هاهمچنین.باشدفعالبودنل

.لی کندحمایتزلانطولدرتصمیماتمشیوه ها

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:بحرانبهچالشتبدیلازجلوگیری-3
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ا تراتژییکاثربخشیکهلی دهنداجازه ازلان هابهداده ها

درااشچیکبرغلبهبرایا تراتژی هامقتی.کننداندازه گیریرالشخص

تالی دهدراالکاناینشمابهداده هاجمع آمریلی شوندلگرفتهنظر

یکردرمآیااینکهملی کند؟عملخوبچقدرشماراه حلکهکنیدت یین

خیر؟یاداردتغییریااصلاوبهنیازلدتبلنددرشما

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:هستیددنبالشبهکهنتایجیکسب-4
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رامشکلاتعلتلوثرتریطوربهتالی دهنداجازه ازلان هابهداده ها

ردآدچهبینرماب تالی دهنداجازه ازلان هابهداده ها.کنندت یین

.نندکتجزمرالی افتداتفاقلختل  یزتم هایمبخش هالکان هال

باآیانداردللنا بیبازدهیتجاریلجتمعیکاگرللاالعنوانبه

رنظردلی شود؟برطرفلشکلاینانزانینیرمیچند اده یجابجایی

مهمکناردرآدهابهکردنن اهنقسهلیکعنوانبهداده هاگرفتن

 ازلانلهدفرا تایدرداده اینقاهاینلیانازل ناداررماب کش 

مدهیمتو  هرادقی  تریتئوری هایکهلی دهدراالکاناینلابه

.کنیمارائهراموثرتریراه حل های

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:مشکلاتبرایراه حلیافتن-5
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ازا تفاده.هزتند یزتم هاازحمایتبرایکلیدیجزءیکداده ها

ازخواه.لی دهدارائه یزتمتغییربرایقویاستدلالیکداده ها

ازیالی کنیدلحمایتخصوصییاعمولیلنابعدربودجهافزایش

ایناشمبهقبوللقابلدایلآمردنلی کنیدلدفاعلقرراتدرتغییرات

ازلهماین.ا تاز تغییراتچرادهیدنشانکهلی دهدراالکان

.ا تالکان پریردر تتحلیل هایمداده هاازا تفادهطری 

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:تغییراتاعمالچراییازپشتیبانی-6
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یبراراتصمیماتبودنبدیاخوبتالی کنندکمکشمابهداده ها

کهرانتیجه ایشماتصمیماتمراهبردهاخواه.دهیدتوضیحذینف ان

کهشیدبالسمئنلی توانیدخیرلیاباشدداشتهلی کردیدپیش بینی

برنهکرده ایدلاتخاذدر تملحکمداده هایا اسبرراخودرمیکرد

.گمانوحدسا اس

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:گمانوحدسکردنمتوقف-7
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لؤثرتحلیلمتجزیهمجمع آمری.لی دهندافزایشراکاراییداده ها

کهجاییبهراکمیابلنابعکهلی دهدراالکاناینشمابهداده ها

خدلاتیلنسقهیکدرنار اییاگر.کنیدهدایتهزتندنیازلوردبیشتر

اتکردتحلیلمتجزیهبیشترلی توانراداده هاشودللشاهدهخای

ه یلحدمدیکفق یاا تگزتردهنار اییاینآیاکهشودلشخص

باشدلخایلحدمده ایبهلربوهلوضوعاگرلی شود؟شاللراخای

آلوزشلی توانآیا یزتملکلدرگزافهزینه هایصرفجایبه

یازنلوردکهجاییدردقیقا  رالنابع ایریامانزانینیرمی ازلانیل

 کدااینکهت یینبرایرا ازلان هاهمچنینداده هابرد؟به کارا ت

نیزندباشداشتهبیشتریاولویت ایرینبهنزبتبایدلحدمده ها

.لی کنندپشتیبانی

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:استراتژیکرویکردهایایجاد-8
ضرورت و اهمیت داده :چرایی



 ازلان را ردرراقوتنقاطکهلی دهدراالکاناینشمابهداده ها

رناله هالبشنا اییبرایشمابهداده هاتحلیلمتجزیه.کنیدتکرارخود

 الیهن.لی کندکمکبالاعملکردباانزانینیرمهایمخدلاتیلناط 

قراررر یبلوردراآدهالی توانیدکردیدلشنا اییرابااعملکردباافرادکه

مخدلاتیلناط برناله هالبهکهکنیدطراحیراراهبردهاییتاداده

.کندکمکدارندپایینیعملکردکهافرادی

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:سازمانعملکردآگاهانه یبهبود-9
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مل یارهاپایهلخسوهتالی دهداجازه ازلان هابهخوبداده های

کهآدجاییاز.کنندت یینجلوبهحرکتادالهبرایراخوداهداف

ارپایهخسوهلی توانیدلی دهندلرااندازه گیریالکانشمابهداده ها

.کنیدت یینراخودعملیاتیاهدافمکنیدپیدارال یارهاکنیدلت یین

راه حلیکاجرایازقبلراشما ازلانشرای کها تچیگیپایهخ 

راندی بهنزبتراشمامض یتلمعیارها.لی کندنشانه گراریخای

در تداده هایجمع آمریبنابراین.لی دهندنشانیکزانشرایسیدر

دافاهلوفقیتلبهر یدنبرایتالی دهدراالکاناینشما ازلانبه

بهنزبتیقبواقابلبرتریبهتاکردهتر یمدر تیبهراخودعملیاتی

.یابیدد تخودرقبای

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:سازمانعملیاتیاهدافتعیین-10
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اگر.تا نتیجهبهمابزتهملحوردادهچشم گیریطوربهلاایتألین

ارائهبرلبتنیاینازپیشکهخودللاایتألینفرآیندبخواهد ازلانی

ازلان به د ت آلده ینتایجبرلبتنیراآنمدادهتغییررابودخدلات

مکندپیاده  ازیراشهودیداده هایبرلبتنیرمش هایبایدکندل

 هتو داده هانوعاینتحلیلمتجزیهمجمع آمریبرایرا الانه هایی

افزایشچشم گیریطوربهراخوداقتصادیسودترتیببدین.دهد

.دادخواهد

Provost, F., & Fawcett, T. (2013)

:پولازاستفادهنهایت-11
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چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا در شهرهای هوشمند از آن استفاده می کنیم؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا در شهرهای هوشمند از آن استفاده می کنیم؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



چرایی؟

؟ چیستی

چیستی؟
علم داده چیست؟
عناصر اصلی آن کدام است؟

چرا علم داده مهم است؟
چرا شهرهای هوشمند باید از آن استفاده کنند؟

چگونگی؟
در شهرهای هوشمند، چگونه از 
علم داده استفاده می کنیم؟

مراحل ارائه



SQL
پایگاه داده رابطه ای

NoSQL
پایگاه داده غیر رابطه ای

Relational
رابطه ای

Analytical
تحلیلی

Key-Value
ارز -کلید 

Graph
گراف

Document
اسناد

Wide Column
ستون گسترده

:چ ون ی
انواع پایگاه های داده

GeeksforGeeks. (2025). 



Data Storage
ذخیره سازی داده ها

Data Management
مدیریت داده ها

Data Security
امنیت داده ها

Queries
درخواست از پایگاه داده

Administration
مدیریت داده ها

RDBMS
مدیریت پایگاه 
داده های رابطه ای

IDE
محیط یکپارچه 
توسعه نرم افزار

RDBMS
مدیریت پایگاه داده های رابطه ای

مدیریت پایگاه های داده:چ ون ی

Celko, J. (2012)



data 

sources

منابع داده 

Data Storage
ذخیره سازی داده ها

Real-Time Message Ingestion
دریافت بلادرنگ پیام

Machine Learning
یادگیری ماشین

Batch Processing
پرداز  دسته ای

Stream Processing
پرداز  جریان

Analytical 

Data 

Store

مخزن 
داده های 

تحلیلی

Analytical 

& 

Reporting

تحلیل و 
گزار  دهی

Orchestration
هماهنگ سازی و مدیریت فرآیند

Big Data DB

مدیریت پایگاه کلان داده ها

مدیریت پایگاه های کلان داده:چ ون ی

Kleppmann, M. (2022). 



داده های ادراکی داده های کارکردی داده های اجتماعی

+ =

مکان/ جغرافیا 

Geography

داده های فضایی

Spatial Data

داده های مکانی

Geospatial Data

Geographic 
Information System

(GIS)

:چ ون ی
داده های مکانی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)



داده های مکانی

GIS Data

شهرهای واقعی

Real Cities

داده های برداری

Vector Data

داده های رستری

Raster Data

انواع داده های مکانی:چ ون ی

Smart City Laboratory, SCL. (2024)



داده های رستری گسسته

Discrete Raster Data

داده های رستری پیوسته

Continuous Raster Data

انواع داده های مکانی:چ ون ی
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