
شهرهای هوشمند و برنامه ریزی انرژی 

استکردهایجادشهریمدیریتبرایراپیچیده‌ایچالش‌های،سریعشهرنشینی.

چالش‌هاستاینبرغلبهبراینوینراهکاریهوشمندایده‌شهرهای‌.

by Ali Bagheri

تساخمحورتریانسانوپایدارترشهرهایمی‌توان،دقیقی‌داده‌هاوفناوریازبهره‌گیریبا.

به نام خدا



شهر نشین شدن مردم جهان؛

مدیریتبرایراپیچیده‌ایچالش‌های،سریعشهرنشینی

.استکردهایجادشهری

 بیش از دو سوم جمعیت2050تا سال پیش بینی می شود

.جهان در مناطق شهری زندگی خواهند کرد



شهر نشین شدن مردم جهان؛

رازمینمساحتکلاز٪3تنهاشهرهاکهحالیدر

انرژیمصرفازدرصد80تا60حدودمی دهندپوشش

تجدیدمنابعازعمدتاًکه.می دهنداختصاصخودبهرا

.می شودحاصلناپذیر



شهر نشین شدن مردم جهان؛

تماعیاجپیشرفتواقتصادیگام‌هاینشان‌دهنده‌یاگرچهشهری،تیجمعافزایش

و،استگلخانه‌ایگازهایانتشاروانرژیمصرفافزایشباهمراهاما،است

.می‌کندایجادتاب‌آوریوپایداریمورددررانگرانی‌هاییهمزمان



شهر نشین شدن مردم جهان؛

درصد‌از‌جمعیت‌جهان‌در‌شهرها‌زندگی‌میکردند‌که‌این‌جمعیت‌‌3سال‌پیش،‌تنها‌220در‌حدود‌
.  درصد‌از‌کل‌جمعیت‌جهان‌را‌دربر‌گرفته‌است10؛‌1900در‌سال‌

مللی‌پیشبینی‌مراکز‌رسمی‌بین‌ال. درصد‌رسیده‌است54امروزه‌جمعیت‌ساکن‌در‌شهرهای‌دنیا‌به‌
72به‌بیش‌از‌2050درصد‌و‌در‌سال‌66این‌مقدار‌به‌بیش‌از‌‌2030نشان‌میدهد‌که‌در‌سال‌

.  درصد‌برسد



شهر نشین شدن مردم ایران؛
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سالدردرصد۸۲ازتدریجبهجهانیانرژیترکیبدرفسیلیسوخت‌هایسهمگذشته،دههدر

درصد۱۵دورهایندرانرژیبرایتقاضا.استیافتهکاهش۲۰۲۳سالدردرصد۸۰به۲۰۱۳

تجدیدپذیرانرژی‌هاییعنی،پاکانرژی‌هایتوسطرشداینازدرصد۴۰واستیافتهافزایش

فادهاستجذب،جملهازکم‌انتشار،سوخت‌هایوهسته‌ایانرژینهایی،مصرفوبرقبخش‌هایدر

.استشدهتأمین،(CCUS)کربنذخیره‌سازیو

۲۰۵۰ترکیب انرژی جهانی بر اساس سناریو تا سال ⊲شکل 

EJ =  اگزاژول؛

STEPS =سناریوی سیاست های اعلام شده؛

APS = سناریوی تعهدات اعلام شده؛

NZE = ۲۰۵۰سناریوی انتشار خالص صفر تا سال.

آژانس بین المللی انرژی
International Energy Agency
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جهانجمعیتاز٪۸۵تقریبا ‌کهگروهی،توسعهحالدراقتصادهایونوظهوربازارهایدر

در٪۲.۶حدودگذشتهدههطولدرآنهادرخواستیانرژیتقاضای-می‌شوندشاملرا

.استداشتهافزایشسال

در٪۵۰افزایش،نفرمیلیون۷۲۰ازبیشجمعیتافزایشافزایش،ایناصلیمحرک‌های

۴۰۰۰۰ساختمان‌هاکففضای.استصنعتیتولیددر٪۴۰افزایشواقتصاداندازه

.استکافیهلندکلپوششبرایکهاستیافتهافزایشمربعکیلومتر

بازارهایردسنگزغالوگازنفت،جایگزینیبرایپاکانرژیتوسعه،سریعنرخاینبا

.کندتلاشپیشرفتهاقتصادهایازسخت‌تربایدتوسعهحالدراقتصادهایونوظهور
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اعلام شدهسیاست هایسناریویدر(STEPS)،تقاضایکلیرشدسرعتکاهشباپاکانرژی هایگسترش

.(زیرشکل)می شود۲۰۳۰سالازقبلفسیلیسوختسههراوج گیریبهمنجرکهمی گیرد،شتابانرژی

انرژیترکیبدرطبیعیگازتوسط۲۰۳۰سالتاکهاستآنمعنایبهزغال سنگتقاضایفزایندهکاهش

رشدانرژیتقاضایکلازبیش۲۰۳۵تا۲۰۲۳سال هایبینپاکانرژی های.می شودگذاشتهسرپشتجهانی

پاکانرژی هایبادی،انرژیو)(PVفتوولتائیکخورشیدیانرژیتوجهقابلافزایشسرکردگیبه.می کنند

.می شوندتبدیلانرژیمنبعبزرگترینبه۲۰۳۰دههاواسطدر

EJ = ۲۰۵۰ترکیب انرژی جهانی بر اساس سناریو تا سال ⊲اگزاژول؛                                       شکل

STEPS =سناریوی سیاست های اعلام شده؛

APS = سناریوی تعهدات اعلام شده؛

NZE = ۲۰۵۰سناریوی انتشار خالص صفر تا سال.
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اعلام‌شدهسیاست‌هایسناریویاگرچهSTEPSپیش‌بینیراتجدیدپذیرانرژی‌هایدربرابریسهافزایش

۲۰۵۰سالدر٪۵۸به۲۰۲۳سالدرانرژیتقاضایکل٪۸۰ازرافسیلیسوخت‌هایمصرفکهمی‌کند

(APS)اعلام‌شدهتعهداتسناریویدرکهاستمرحله‌ایتغییرازکمتربسیارمیزاناینامامی‌دهد،کاهش

.می‌دهدرخدوم،سناریویدربه‌ویژه،(NZE)۲۰۵۰سالتاصفرخالصانتشارسناریویو

یلیفسسوخت‌هایبازارسهمبلعیدنبهشروعسرعتبهتجدیدپذیرانرژی‌هایسناریوها،ایندویهردر

.می‌کنند

منطقهدرانرژیجهانیتقاضایاز٪۴۰پاکانرژی،۲۰۳۵سالتاAPSسالتارقماینومی‌کندتأمینرا

.می‌یابدافزایشچهارمسهتقریبا به۲۰۵۰

سناریویدرNZE،سومیکحدود.می‌کندتأمین۲۰۵۰سالدرراانرژیجهانیتقاضایاز٪۹۰پاکانرژی

بهآنازنیمیحدود،استیافتهکاهشکاملطوربهNZEسناریویدرباقی‌ماندهفسیلیسوختتقاضایاز

ازنفیمانتشارهوا،مستقیمجذببامابقیومی‌شوداستفادهغیرانرژیمصارفسایردریاخوراکعنوان

.می‌شودجبرانکربنحذفاشکالسایریازیستیانرژی
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:مصرف نهایی کل

اقتصاداختارسدرتغییراتوبهره‌وریبهبودفناوری،پیشرفتدلیلبهجهانیاقتصادانرژیشدت

.استبودهکاهشحالدر(۱.۲شکل)جهانی

درمهمینقشدوهرنهایی،مصارفبهبرق‌رسانیافزایشوتجدیدپذیرانرژی‌هایدررشد

.می‌کنندایفاانرژیسیستم‌هایبهره‌وریافزایش
۲۰۵۰-۲۰۰۰مصرف نهایی کل به ازای هر نفر و به ازای هر واحد تولید ناخالص داخلی بر اساس سناریو، ⊲۱.۲شکل 

محصول داخلی ناخالص؛ = (GDP)تولید ناخالص داخلی : توجه

=GJ گیگاژول;
EMDE = بازارهای نوظهور و اقتصادهای در حال توسعه.

PPP = برابری قدرت خرید؛
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:صرف نهایی کل م

داخلیناخالصتولیدرشدگسترشتاریخی،نظراز(GDP)کهاستبودهانرژیتقاضایرشدنرخازسریع‌تر

.استداخلیناخالصتولیدانرژیشدتبهبودنشان‌دهنده

هانیجداخلیناخالصتولید:می‌شودتسریعماسناریوهایدرحتیوداردادامهانرژیشدتدربهبودهااین

دمی‌شومصرفکمتریانرژیپیوستهطوربهرشداینتأمینبرایاما،استافزایشحالدرهمچنان

بیشتریاییکارباراانرژیخدماتالکتریکی،نقلیهوسایلوحرارتیپمپ‌هایمانندالکتریکیفناوری‌های

و‌وریبهرهافزایشومی‌دهندارائهفسیلیسوخت‌هایمستقیماحتراقبهمتکیفناوری‌هایبهنسبت

رشدازمانعمطبوع،تهویهمانندخانگیلوازمونقلیهوسایلمالکیتبالاترسطوحعلی‌رغمنیزبرق‌رسانی

.می‌شودتوسعهحالدراقتصادهایونوظهوربازارهایدرانرژیسرانهمصرفبیشتر
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چه عواملی رشد کند تقاضای جهانی انرژی را توضیح می دهند؟

استیافتهافزایشدرصد۱.۴سالانهمتوسطنرخباانرژیجهانیتقاضای،گذشتهدههطولدر.

سناریویدرSTEPS،سالدردرصد۰.۵حدودبهمتوسططوربه۲۰۳۵تا۲۰۲۳سال‌هایبیننرخاین

رشدمی‌رودانتظار:نیستکندتراقتصادیرشدنتیجهاین.استگذشتهازکندتربرابرسهکهمی‌یابدکاهش

دههمشابهباشد،درصد۳سالانهمتوسططوربه۲۰۳۵تا۲۰۲۳سال‌هایبینجهانیداخلیناخالصتولید

.قبل

همانهبحداقلنقل،وحملوسرمایشروشنایی،ماننداساسی،انرژیخدماتتقاضایمی‌شودپیش‌بینی

ینب:باشدداشتهوجودجهانیجمعیترشددرمشخصیکاهشاگرحتییابد،افزایشگذشتهسرعت

سال‌هایبینشدهمشاهدهسطحمیانگینازدرصد۸۵حدودجمعیتسالانهرشد،۲۰۳۵تا۲۰۲۳سال‌های

.است۲۰۲۳تا۲۰۱۳

ازندعبارتکهاستاصلیعاملسهازترکیبیازناشیماسناریوهایدرانرژیجهانیتقاضایکاهش:
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چه عواملی رشد کند تقاضای جهانی انرژی را توضیح می دهند؟

هکاستاصلیعاملسهازترکیبیازناشیماسناریوهایدرانرژیجهانیتقاضایکاهش

:ازعبارتند

.تاسکارآمدترتجهیزاتیافرآیندهاطریقاز،انرژیمصرففنیبهره‌وریدربهبوداول،عامل1.

شدتبهودهستنجهانیانرژیسیستمدیرینهویژگی‌هایازتکنولوژیکی،نوآوری‌هایوبهبودهانوعاین

عملکرددهایاستاندارحداقلمانندهستند،بهره‌وریافزایشمشوقکهدارندقرارسیاست‌هاییتأثیرتحت

فنی‌وریبهرهبهبوددرپیش‌بینی‌شدهسرعتافزایشما،سناریوهایدر.مقرراتاشکالسایریاانرژی

مشاهدهقابلSTEPSسناریویازبیشتربسیارNZEوAPSسناریوهایدرافزایشاینامادارد،وجود

.است

بهکهستاخدماتیارائهسمتبهجهانیاقتصادساختاردرتغییراتبهمربوطتوضیحیعاملدومین.2

آیندهایروندهتکاملشاهدمااینجادر.می‌گیرندفاصلهانرژی‌بربخش‌هایازودارندنیازکمتریانرژی

درلومینیومآوفولادمانندانرژی‌برموادرشدنرخمی‌شودپیش‌بینیزیراهستیم،گذشتهبامقایسهدر

ساختاریتغییراتدلیلبهحدودیتاامراین.شودتعدیلگذشتهدههدرشدهمشاهدهنرخ‌هایبامقایسه

.استچیناقتصاددر



؛2024چشم انداز انرژی جهان 

چه عواملی رشد کند تقاضای جهانی انرژی را توضیح می دهند؟

هکاستاصلیعاملسهازترکیبیازناشیماسناریوهایدرانرژیجهانیتقاضایکاهش

:ازعبارتند

نرژی‌هایامعرفیتأثیربهمربوطاست،تأثیرگذارماسناریوهایدرفزاینده‌ایطوربهکهسومعامل.3

اینزیرا،استانرژیتقاضایبرانرژیسیستمبهالکتریکی‌شده‌ترنهاییکاربردهایوبیشترتجدیدپذیر

می‌کندتولیدزیادیگرمایکه)هستندفسیلیسوختاحتراقبرمبتنیفرآیندهایازکارآمدترذاتا موارد

تجدیدپذیریانرژی‌هااکثرفسیلی،سوخت‌هایبرخلاف.(می‌شودشناختهنیزتبدیلتلفاتعنوانبهکه

منابعازمستقیما ‌عمنابزیرانمی‌شونداندازه‌گیریتبدیلتلفاتیعنیمی‌شوند،گرفتهنظردرکارآمد۱۰۰٪

.می‌شوندمهارطبیعی
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:مصرف نهایی کل

اگزاژول۴۴۵حاضرحالدرجهانیانرژینهاییمصرف(EJ)سناریویدر.است

STEPS،می‌یابدافزایشاگزاژول۵۳۰ازبیشبهپیوستهطوربه۲۰۵۰سالتامیزاناین.

سناریویدرAPSوNZE،این.(۱.۳شکل)می‌کندکاهشبهشروعنهاییمصرفکل

NZE،۱۵٪سناریویدروتقاضافعلیسطحازکمترAPS،۳٪در۲۰۳۵سالتامیزان

.استکمتر

درAPS،اینکهوجودباحتی،می‌کندمحدودرامصرفرشدانرژی،بهره‌وریافزایش

ر،بیشتمقاوم‌سازیاهدافلطفبهاست،افزایشحالدرهمچنانزندگیاستانداردهای

افزایشولنقوحملدرسوختمصرفسختگیرانه‌تراستانداردهایگسترده‌تر،برق‌رسانی

۲۰۳۵سالتاسالانهانرژیشدتبهبود،NZEسناریویدر.صنعتدربهره‌وریسریع‌تر

سنتیتفادهاسسریع‌ترحذفوسریع‌تربرق‌رسانیدهندهنشاناین:می‌شودبرابردوازبیش

(LPG)مایعگازوبرقمانندکارآمدتریمنابعبازیادیحدتاکهاستتودهزیستاز

.دارندنقشامرایندرنیزرفتاریتغییرات.می‌شودجایگزین
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:مصرف نهایی کل

سناریویدرنهاییمصرفکلدربرقسهم،۲۰۵۰سالتاSTEPSسناریویدرنصف،بهAPSدو

تولیدرقبباسرعتبهفسیلیسوخت‌هایآندرکهمی‌شود،برابرسهتقریبا NZEسناریویدروبرابر

.می‌شوندجایگزینپاکمنابعازشده

۲۰۵۰و ۲۰۲۳کل مصرف نهایی بر اساس منبع انرژی در بخش های منتخب به تفکیک سناریو، ⊲۱.۳شکل 
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:CO2انتشار‌

:
انتشارCO2بهآنبعدیکاهشنرخامامی‌رسد،خوداوجبه2030سالازقبلسناریوهاهمهدر

.استمتفاوتتوجهیقابلطور

درSTEPS،کهمی‌یابدکاهش٪1سالانه2050تا2030سال‌هایبینگلخانه‌ایگازهایانتشار

به2050سالتاکهجاییمی‌شود،چیندرگلخانه‌ایگازهایانتشاردر٪3سالانهکاهشبهمنجر

.(1.4شکل)می‌رسدفعلیسطحنصف

درAPS،سناریویدرومی‌یابدکاهش٪4سالانهجهانیگلخانه‌ایگازهایانتشارNZE،سالانه

شروعازپس2020سالدرشدهثبتکاهشازسریع‌تربرابرسهکهمی‌یابدکاهش15٪

.است19-کوویدهمه‌گیری

مسیرSTEPSاست۲۱۰۰سالتاسانتیگراددرجه۲.۴میزانبهدمامیانگینافزایشازحاکی.

به‌روزرسانی‌شدهNZEسناریویاینکهحالیدراست،سانتیگراددرجه۱.۷افزایشاین،APSدر

برایرادست‌یافتنیهمچناناماباریکمسیری(WEO-۲۰۲۴)۲۰۲۴-جهانانرژیچشم‌اندازاز

.می‌دهدنشانسانتیگراددرجه۱.۵زیربهدماافزایشکردنمحدود



؛2024چشم انداز انرژی جهان 
:CO2انتشار‌

شار‌خالص‌برای‌دستیابی‌به‌انتتعداد‌فزاینده‌ای‌از‌بازارهای‌نوظهور‌و‌کشورهای‌در‌حال‌توسعه،‌اهداف‌یا‌مقاصدی‌را‌
.  اعلام‌کرده‌اند (GHG)صفر‌دی‌اکسید‌کربن‌یا‌گازهای‌گلخانه‌ای‌

انتشار‌خالص‌2070این‌اهداف‌شامل‌هشت‌کشور‌از‌ده‌کشور‌جنوب‌شرقی‌آسیا،‌به‌علاوه‌هند‌است‌که‌تا‌سال‌
.صفر‌را‌هدف‌قرار‌داده‌است
گان‌محقق‌می‌شوند‌و‌نوآوری‌را‌هدایت‌می‌کنند‌و‌انگیزه‌هایی‌را‌برای‌مصرف‌کنند APSاین‌اهداف‌به‌طور‌کامل‌در‌

‌اکسید‌کربن‌از‌در‌نتیجه،‌انتشار‌دی. و‌بازیگران‌بخش‌خصوصی‌برای‌کاهش‌انتشار‌گازهای‌گلخانه‌ای‌فراهم‌می‌کنند
.می‌رسد2010به‌زیر‌سطح‌سال‌2050به‌نصف‌کاهش‌می‌یابد‌و‌تا‌سال‌ APSهند‌و‌آسیای‌جنوب‌شرقی‌در‌

و  STEPSمناطق منتخب در سناریوهای /و تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای CO2انتشار ⊲۱.۴شکل 

APS



آیندهشهرهای_هوشمندشهرهای

یکطفقدیگرهوشمندشهرهایایدهاست،تغییرحالدرسرعتبهکهامروزدنیایدر

کهستاواقعیتیبهشدنتبدیلحالدرایدهاینواقع،در.نیستنگرانهآینده‌مفهوم

.می‌دهدتغییررامانشهری‌‌هایمحیطباماتعاملوزندگیشیوه

دایتهراشهرهاییتوسعهواستتحولاینفقراتستونشهریزیرساخت‌هایتکامل

.دهستنخودشهرونداننیازهایبهپاسخگوتروپایدارتروکارآمدترکهمی‌کند

.هستند؛‌هوشمندتر،‌پایدارتر‌و‌مقاوم‌‌ترشهرهای‌فردا



زیرساخت‌ها‌همیشه‌در‌توسعه‌شهری‌نقش‌محوری‌داشته‌اند .

بوده‌استیک‌سفر‌مداوم‌تکامل‌زیرساخت‌های‌شهری‌.

پیشرفت‌هایورشدبهروجمعیتنیازهایبامداومطوربهزیرساخت‌هااین

.شده‌اندسازگارتکنولوژیکی

اینابراین،بن.استدیگریزمانهربرخلافمی‌کنیم،تجربهاکنونکهتغییریسرعت

لش‌هایچابامؤثرطوربهبتوانندکهاستشهرهاییساختبهمبرمنیازازناشیامر

.کنندمقابلهیکموبیستقرن

از-شهریزیرساخت‌هایتکامل

آینده؛تاگذشته



محرک‌تکامل‌مؤلفه‌های‌کلیدی‌

؛شهریزیرساخت‌های‌
یکعوض،درهستند؛ساختمان‌هاوجاده‌هاازبیشچیزیمدرنشهریزیرساخت‌های

طراحیشهراکنانسزندگیکیفیتبهبودبرایکههستندپیوستههمبهوپیچیدهسیستم

.شده‌اند

عهتوسدرحیاتینقشومی‌شوندهدایتکلیدیمؤلفهچندینتوسطزیرساخت‌هااین

.می‌کنندایفاهوشمندشهرهای

عبارتند؛کلیدیهایمؤلفهازچندنمونه

؛نقلوحملدرانقلاب.2هوشمند؛شبکه‌هایوپایدارانرژی.１

اتصال؛وارتباطات.４؛ضایعاتکاهشوآبمدیریت.3



وهوشمندشهرهایدرتحولاتآخرین

؛شهریزیرساخت‌های

تکاملبهدادنشکلحالدرتوجهیقابلطوربهجدیدروندهایومداومتحولات

.هستندشهریزیرساخت‌های

زندگیتکیفیارتقایکلید،شهریزیرساخت‌هایدرپیشرفتهفناوری‌هایادغام

.بودخواهدجهانسراسردرنفرمیلیاردها

تامندهوشکاملا ‌شهریکبهشدنتبدیلبرایراخودبلندپروازانهبرنامهاخیرا دبی

مامتدررااشیااینترنتوبلاکچین،مصنوعیهوش،طرحاین.کرداعلام۲۰۲۵سال

.می‌کندادغامشهریزندگیجنبه‌های



وهوشمندشهرهایدرتحولاتآخرین

؛شهریزیرساخت‌های

رشهابتکاراتپیشبردحالدرسرعتبه،چینکشورحال،همیندر
ریشهمدیریتسیستم‌هایاجرایحالدرکشوراین.استخودهوشمند
عیینتراجدیدیجهانیاستانداردهایکهاستمصنوعیهوشبرمبتنی

.می‌کنند

رادلارمیلیاردهاهوشمند،شهرزیرساخت‌هایلایحه،متحدهایالاتدر
ونقلوحمل،پایدارانرژیبرتمرکزباهوشمندشهرپروژه‌هایبرای

.استدادهاختصاصباندپهنایگسترش



؛هوشمندشهرهایمولفه

:ازندعبارتهوشمندشهراصلیمولفهشش
هوشمند،زیستمحیط1.
هوشمند،اقتصاد2.
هوشمند،نقلوحمل3.
هوشمند،شهروند4.
هوشمندحکمرانی5.
هوشمندزندگی6.

پایهرااجزاءاینکهایعمدهویژگی
ابهاآنارتباطواتصالکندمیریزی

بهشدهتولیدهایدادهکهاستیکدیگر
ازهبهیناستفادهبرایهوشمندانهصورت
.وندرمیکاربهشهریسیستمدرمنابع



هوشمندشهرفناوری

؟چیست

.  ندفناوری‌شهر‌هوشمند،‌سیستم‌های‌پیشرفته‌را‌برای‌بهبود‌زندگی‌شهری‌ادغام‌می‌ک

.  و‌تجزیه‌و‌تحلیل‌داده‌ها‌بهره‌می‌برد (AI)،‌هوش‌مصنوعی(IoT)این‌فناوری‌از‌اینترنت‌اشیا

ندی‌را‌،‌ترافیک‌را‌ساده‌می‌کنند‌و‌خدمات‌شهرواین‌فناوری‌ها‌مصرف‌انرژی‌را‌بهینه‌می‌کنند

.ارتقا‌می‌دهند

اده‌کند‌و‌از‌داده‌های‌بلادرنگ‌برای‌تصمیم‌گیری‌استف،‌می‌شود‌که‌« هوشمند»یک‌شهر‌زمانی‌

.ناکارآمدی‌ها‌را‌در‌زیرساخت‌های‌خود‌کاهش‌دهد



هوشمندشهرفناوری

؟چیست

؛هوشمندانرژیمدیریت .ستاانرژیمصرفسازیبهینههوشمندشهراهدافترینمهمازیکی:هوشمندانرژی

؛توانمیروزهایوفناوریتکنولوژیبکمکهوشمندشهردر

تجهیزاتوساختمان‌هادرانرژیمصرفبهترمدیریت

انرژیمصرفکاهشبرایهوشمندتجهیزاتازاستفاده

.داشترا...وانرژیتوزیعبهترمدیریتجهتهوشمندبرقشبکه‌هایایجاد

سازینهبهیمنظوربهمحرک‌هاوسنسورهاشهری،روشناییکردنیکپارچهوکنترلمثال،عنوانبه

واستامکانپذیر(IOT)اشیااینترنتفناوریازاستفادهباشهرهادرامنیترشدوانرژیمصرف

وگهدارینوتعمیرعملیات،بهبودجهتهوشمندشبکهفناوریوهوشمندکنتورازتوانمیهمچنین

.دکراستفادهانرژیقطعیبرنظارتونیازموردانرژیتامینوریزیبرنامه



چیست؟هوشمندشهرفناوری
:هوشمندساختمان

.هستندهوشمندشهرپروژهیکازبخشیغالبا نیزهوشمندساختمانهای

راهازرلکنتبرایاینترنت،وهمبهمتصلدستگاه‌هایازکهاستمحلیهوشمندخانه

وسرمایش،امنیتروشنایی،چونهمهوشمندیسیستم‌هایولوازممدیریتودور

باآنهاالاتصومختلفسنسورهایبهساختمانتجهیزبا.می‌کنداستفاده…گرمایش

ساختمانساختاریسلامتهمچنینوهاساختمانایمنیوفضامدیریتامکانیکدیگر،

یناآب،،برقهایشبکهدرنشتیوجودصورتدرمثالعنوانبه.شودمیفراهمها

اییکاربهبودوهاهزینهکاهشموجبوشدهشناساییسنسوروسیلهبهنشتی

.شودمیوفاضلابآبشبکهکارمندان



چیست؟هوشمندشهرفناوری
:هوشمندسازیباشهرهاپایداریارتقاء

درهرهاشبههوشمندسازیواستهوشمندشهراصلیهایجنبهازدیگریکیپایداری

همچنینوشهریمناطقدرآیندهسالهایدردولتکاراییوشهروندانرفاهبهبود

.کندمیکمکشهرهادرپایداریسطحارتقاء

شودیمایگلخانهگازهایانتشارموجبشهرهادرفسیلیهایسوختاززیاداستفاده

اینتواندمیهوشمندشهرهایفناوریشبکه.دارندزیستمحیطبرمخربیاثرو

صرفممیزانهوشمندکنتورهایازاستفادهبامثالطوربه.دهدکاهشرامخرباثرات

یمحیطزیستاثراتانرژیبهینهمصرفاینویابدمیکاهشدرصد10-5انرژی

.داردمثبتی



هوشمندشهرفناوری

؟چیست

شهرهاپایداریارتقاء

:هوشمندسازیبا
پایداریافزایشراستایدرهاجنبهدیگرازبرقینقلیهوسائطباعمومینقلوحملسیستمجایگزینی

مییلیفسهایسوختازناشیایگلخانهگازهایانتشارکاهشباعثتنهانهواستمحیطیزیست

ساعاتدراهباتریشارژتأثیرشهری،برقهایزیرساختباسازییکپارچهباتواندمیبلکهشود،

توانندمیکیالکترینقلیهوسایلمناسب،هماهنگیبا،بعلاوه..رساندحداقلبهرابرقازاستفادهاوج

.شونداستفادهبرققطعیمواقعدرشهربرقشبکهفرکانستنظیمبرای

.یابدشکاهنیزشهرهادراستفادهموردهایاتومبیلتعدادشهرها،شدنهوشمندتربارودمیانتظار

داشتنرورتضبهنسبترامردمدیدگاهبالقوهطوربهتوانندمیخودرانهایاتومبیلیانقلیهوسایل

آندنبالهبویابدمیکاهشخیاباندرموجودهایاتومبیلتعدادنتیجهدرودهندتغییراتومبیل

.یابدمیکاهشنیزمخربگازهایانتشارمیزان



؛امروزشهرهاوضعیت

شهرها‌می‌توانند‌به‌طور‌بالقوه‌از‌گذشته‌ای‌که‌بر‌بخش‌های‌انرژی‌بر‌
،‌با؛بنا‌شده‌بود،‌رهایی‌یابند

ساخت‌و‌
مقاوم‌سازی‌
سیستم‌های‌
؛کارآمد‌انرژی

مهار‌گسترش‌
؛بی‌رویه‌شهرها

بهینه‌سازی‌
ادغام‌

انرژی‌های‌
؛تجدیدپذیر

بهبود‌
ریزاقلیم‌های‌

؛شهری

تقویت‌
سکونتگاه‌های‌
شهری‌قابل‌
پیاده‌روی‌و‌با‌
؛کاربری‌مختلط



؛انرژیریزیبرنامهوهوشمندشهرهای

ریتمدیوبرنامه‌ریزیرویه‌هایدرانرژیبرنامه‌ریزیادغامترتیب،اینبه

ویژهبهست،اتحول‌آفرینبالقوهطوربهبلکه،نیستمحتاطانهتنهانهشهری

داییکربن‌زواقلیمیتغییراتکاهشکلیاهدافچارچوبدرکههنگامی

.گیردقرار

اینتسهیلبرایراامیدوارکننده‌ایراه‌حل‌های«هوشمندشهرهای»ظهور

وشهریبرنامه‌ریزیازجدیدینسلطریقازمی‌تواندومی‌دهدارائهادغام

پایداریوانرژیمبرمچالش‌هایبهداده،واطلاعاتبرمبتنیانرژی

.بپردازد



انرژی؛ریزیبرنامهوهوشمندشهرهای

شهریبرنامه‌ریزیتحولحالدرحوزهدرریشهکههوشمندشهرهای

بای‌شوند،مپشتیبانیهوشمندشبکه‌هایوفناوریپیشرفت‌هایباودارند

فرآینددر(ICT)ارتباطاتواطلاعاتفناوری‌هایادغامهدف

.شده‌اندایجادشهریبرنامه‌ریزی

منابعادغامانرژی،مصرفبهینه‌سازیامکانفناوری‌هاوابزارهااین

و‌ایگلخانهگازهایانتشارکاهششهری،بافتدرتجدیدپذیرانرژی

.‌کنندمیفراهمکلیطوربهراشهریزندگیکیفیتبهبودنهایتدر



انرژی؛ریزیبرنامهوهوشمندشهرهای

ب‌آوریتاوشمولپایداری،بتوانندهوشمندشهرپروژه‌هایاینکهبرای
وچارچوب‌هابهمبرمینیازکنند،تقویتواقعا راشهریانرژی

.داردوجودیکپارچهسیاست‌های

عواملورفتهفراترصرففنیملاحظاتازبایدالگوهاییچنین
.یرندگبردرنیزرااقتصادی-اجتماعیوزیست‌محیطیتعیین‌کننده‌ی

شهرفناوری‌هایدرچشمگیریپیشرفت‌هایگذشتهدههسهطولدر
رخانرژیبرنامه‌ریزیروش‌هایوسیاست‌گذاریچارچوب‌های،هوشمند

.استداده



انرژی؛ریزیبرنامهوهوشمندشهرهای

پنج بُعد محوری ارتباط بین برنامه ریزی انرژی شهری و تلاش های شهر 
؛هوشمند

؛مصرف انرژی در مقیاس ساختمان. ۱

؛ادغام طراحی و برنامه ریزی شهری. ۲

؛حمل و نقل و تحرک. ۳

؛نوسازی شبکه و شبکه های هوشمند. ۴

؛چارچوب های سیاست گذاری و نظارتی. ۵



؛ساختمانمقیاسدرانرژیمصرف-1

ادغام‌پیامدهای‌مثبت‌
فناوری‌های‌هوشمند‌با‌طراحی‌

غیرفعال‌و‌منابع‌انرژی‌
تجدیدپذیر

و‌کاهش‌تقاضای‌کلی‌
بهینه‌سازی‌انرژی‌

زیرساخت‌انرژی‌ایجاد‌
انعطاف‌پذیر‌

ا‌بمدیریت‌مؤثرتر‌انرژی‌
داده‌های‌بلادرنگ‌

وابستگی‌به‌کاهش‌
ی‌سیستم‌های‌انرژی‌سنت

افزایش‌پایداری‌شهری‌
و‌حفاظت‌از‌محیط‌

زیست‌‌



؛ساختمانمقیاسدرانرژیمصرف-1

تحولنویدبخشتجدیدپذیر،انرژیمنابعوغیرفعالطراحیباهوشمندفناوری‌هایادغام
واهدخشهریپایداریبرایتوجهیقابلپیامدهایواستساختمان‌هادرانرژیمدیریتدر

.داشت

ایستگاه‌هایوماهواره‌ایتصاویرداده‌هایازاستفادهبامصنوعی،هوشتکنیک‌های
ش‌بینیپیتجدیدپذیرانرژیمنابعمؤثرمدیریتبرایراهواییوآبالگوهایهواشناسی،
.می‌کنند

بهووندشمتصلهوشمندشبکه‌هایبهمی‌توانندهوشمندفناوری‌هایبهمجهزساختمان‌های
.ندکنعملانرژی(مصرف‌کنندههموتولیدکنندههم)"آیندهمصرف‌کنندگان"عنوان

انعطاف‌پذیرانرژیزیرساختکنند،تزریقشبکهبهیاذخیرهاستفاده،برقازمی‌توانندآنها
برایاربلادرنگداده‌هایتاسازندقادرراهوشمندشبکهسیستم‌هایوکنندتقویترا

.دهندارائهانرژیمؤثرترمدیریت



؛ساختمانمقیاسدرانرژیمصرف-1

ساختمانبخشدرانرژیبهینه‌سازیبرایامیدوارکننده‌ایچشم‌اندازهوشمند،شهرابتکارات
.ندهستدقیقبررسیمستلزمکهدارندهمراهبهنیزرامهمیچالش‌هایامامی‌دهند،ارائه

زینی‌هایجایگیاارتقاءمستلزماغلبموجودساختمانیسیستم‌هایباجدیدفناوری‌هایادغام
صصتخومداوممدیریتبهنیازپیشرفتهسیستم‌هایاینازنگهداریواستپرهزینه
.داردتخصصی

وش‌هایرازدشوارتراستممکنکهغیرفعال،طراحیاقداماتاجرایپیچیدگیاین،برعلاوه
کارآمدایشیوه‌هایناتخاذبرایمعمارانازبرخیبی‌میلیبهمنجرباشد،سنتیساخت‌وساز

.دمی‌شوانرژیمصرفدر

،الیمموانعواستمواجهذینفعانمقاومتباساختمان‌هادرکم‌مصرففناوری‌هایپذیرش
.می‌کندمحدودراآن
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مربوط‌بهچالش‌های‌مهم
در‌ابتکارات‌شهر‌هوشمند

ساختمان

هزینه‌های‌
اولیه‌بالا‌و‌
سودآوری‌
بلندمدتِ‌
مشکوک

مقاومت‌
،ذینفعان

صاحبخانه‌و‌
ن‌ناساک

مشارکت‌فعال‌
محدود
و‌متخصصان
پیمانکاران

نیازمند‌
مدیریت‌

دارای‌مداوم‌و‌
بالا‌تخصص

نگرانی‌های
حریم‌

خصوصی‌و‌
امنیت‌

سرعت‌بالای‌
تغییرات‌
فناوری



هوشمندشهرپیاده سازیدرجهانیموفقتجارب

پیشروهوشمندشهر :سنگاپور

٪۲۰اهشکباهوشمندترافیکمدیریتونقلوحملیکپارچهسیستمپیاده سازی

.سفرزماندر

انرژیهوشمندمدیریت :بارسلونا

وروشناییسیستم هایازاستفادهباانرژیوآبمصرفدر٪۳۰صرفه جویی

.هوشمندآبیاری

دیجیتالشهروندیمشارکت :سئول

درشهروندمیلیون۵ازبیشمشارکتبا «هوشمندسئول»پلتفرم

.شهریتصمیم گیری های

پایداریدرپیشگام :کپنهاگ

ونقلوحملهوشمندبرنامه ریزیباگلخانه ایگازهایانتشار٪۴۰کاهش

.پسماندمدیریت



نیمبیایید با یکدیگر شهرها را به خانه هایمان تبدیل ک

با‌سپاس‌فراوان


