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تخمین زده می شود 
درصد از 80که 

تولید ناخالص 
داخلی جهان در 
شهرها تولید می 

.شود

ساختمان ها یک 
پنجم انتشار 
CO2  جهان را
.تولید می کنند

شهرها حدود دو سوم 
تقاضای جهانی انرژی را 

.تشکیل می دهند

درصد از 70شهرها تا 
گازهای گلخانه ای جهان را 

.تولید می کنند

ساختمان ها تقریباً 
درصد از انرژی 40

مصرفی جهان را 
.تشکیل می دهند

Some City Factsبرخی از حقایق شهر 
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رهاچالش های شهرها در مقابل منافع شهروندان شه

Cities Interests

علایق شهرها

تامین برق
i.e. Caracas, Germany

ایمنی
i.e México City, Rio de 

Janeiro

ترافیک و مدیریت تحرککسب و کار و تجارت

i.e. Beijing,  

Barcelona, Cairo

زباله و مدیریت آب توریسم و فرهنگ

i.e. Paris, Buenos 

Aires, Florence

Sources: (1) McKinsey Global Institute - Big Data Report, May 2011. (2) 2012E, Strategy Analytics , Global Social Network Market Forecast, Oct 2011. (3) United Nations, April 2010, (4) Youtube 2011

i.e. Sao Paulo, New 

Delhi, Panama

i.e. Berlin, New York, 

Tokyo.
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ا،تونل‌هپل‌ها،جاده‌ها،شاملکهاساسی‌اشزیرساخت‌هایوضعیتکهاستشهریهوشمند،شهر

نظرزیررااستمهمآنهایساختمانحتیوبرقآب،ارتباطات،بندرگاه‌ها،فرودگاه‌ها،راه‌آهن،

وشگیرانهپیفعالیت‌هایکند،بهینه‌سازیبهترراخودمنابعمی‌تواندمی‌سازد،یکپارچهوگرفته

بهدهیخدماتحالیکهدربگیردنظرزیرراامنیتیجنبه‌هایوکند،برنامه‌ریزیرامحافظتی‌اش

«.برساندحداکثربهراشهروندانش

ومی کننددرکرااطلاعاتفناوریپتانسیلشهروندان،واقتصاددولت،کهجامعه ای

میزانهبراخودمنطقهدرکاروزندگیتامی گیرندآنازاستفادهبرایآگاهانهتصمیمی

یفرنیاکالهوشمندجوامعانستیتوی–«.دهندتغییرمثبتیصورتبهوتوجهیقابل

تعریف شهر هوشمند
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رینمهم‌ت.باشدمشخصمولفه‌هاییوویژگی‌هادارایبایدشودمحسوب«هوشمند»اینکهبرایشهریک

:ازعبارت‌اندهوشمندشهرویژگی‌های

.ابریایسامانه‌هوپایداراینترنتسریع،ارتباطیشبکه هایشامل:قویدیجیتالزیرساخت های-1

.شهریتصمیم‌گیری‌هایبرایداده‌هاتحلیلازاستفاده:داده محورمدیریت-2

.اطلاعاتبهآزاددسترسیوشهریمختلفسازمان‌هایبینهماهنگی:تعامل پذیری-3

.ه‌هاآلایندکاهشوتجدیدپذیرانرژی‌هایازاستفادهانرژی،مصرفکاهش:زیستیمحیطپایداری-4

.دارندمشارکتشهریبرنامه‌هایاجرایوتصمیم‌گیری‌هادرشهروندان:شهروندیمشارکت-5

.سایبریحملاتبرابردرزیرساخت‌هاوکاربرانداده‌هایازمحافظت:سایبریامنیت-6

ویژگی های شهر هوشمند

http://powerpoint.sage-fox.com/


:باشدذیلاصلیمعیارهایداریکهمی‌شودگفتهشهریبههوشمندشهر

(Smart Governance)هوشمندحکمروایی1)

(Smart Citizen)هوشمندشهروند2)

(Smart Environment)هوشمندزندگیمحیط3)

(Smart Home)هوشمندخانه4)

(Smart Energy)هوشمندانرژی5)

(Smart Economy)هوشمنداقتصاد6)

(Smart Mobility)هوشمندنقلوحمل7)

هوشمند سازی شهری چیست؟

http://powerpoint.sage-fox.com/


http://powerpoint.sage-fox.com/


نسل های شهر هوشمند
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شرکتچندو IBMآنطیکهداردنام«۱.۰هوشمندشهر»کههوشمندشهرنسلنخستین

هوشمندپناهگاه‌هایبهبزرگشهرهایتبدیلبرایخودپتانسیل‌هایازدیگرملیتیچندفناوری

.کردنداستفادهپیشرفتهو

هبراجوامعکهشدتعریففناوریشرکت هایازدستهآنواسطهبه«۱.۰هوشمندشهر»

اینزایکهیچمذکورشهرهایالبتهوکردندتشویقخودهوشمندراه کارهایباتطبیق

فرآینداین.نمی دادندقراراستفادهموردخودزیرساخت هایدررافناوری هاوتجهیزات

ظارانتدرشهریمدیرانکهمی‌شددنبالگونه‌ایبههوشمندشهرهایراه‌اندازیفازنخستیندر

.دهندقرارشهرونداندراختیاروکنندبومی‌سازیراآنتابودندجدیدفناورییکظهور

(چشم انداز شهر بر مبنای مرکزیت فناوری اطلاعات و ارتباطات)1شهر هوشمند 
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رایبطراحیوریزیبرنامهفناوری،بزرگهایشرکتجایبهشهریمدیریتوشهرمرحله،این

ندهآیچگونگیدرکصدددرنگرآیندهشهردارهای.گرفتندعهدهبرراشهرهوشمندسازی

شهربرایخلاقانهراهکارهایارائهوهوشمندفناوریازوریبهرهواستفادهباشهرها

بهیابزارصورتبهارتباطاتواطلاعاتفناوریازاستفادهبرتمرکزرویکردایندر.برآمدند

است؛شهردرزندگیکیفیتارتقامنظور

یزندگکیفیتبرتامی‌نماینداستفادهفن‌آورانههایحلراهازشهریمقاماتمرحله،ایندر

.بیافزایند

(چشم انداز شهر بر مبنای محوریت مدیریت شهری)2شهر هوشمند 
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شهر»عنوانباآنازکهشدتعریفهوشمندشهرهایازجدیدیمدل۲۰۱۴سالیکطیمیان،ایندر

رویکرد«۱.۰هوشمندشهر»پروژهنظیرآنکهجایبهاتفاقایندر.می‌کنندیاد«۳.۰هوشمند

مبتنیشدهفعالمدلیک«۲.۰هوشمندشهر»پروژهمشابهیاگیرد،قرارپیش‌روفناوریارائه‌دهندگان

برایرامدل هاییشهریمدیرانآندرکهآمدکاررویجدیدیفصلبرود،پیشفناوریبر

شهرهایبعدینسلهدایتبهطریقاینازتاگرفتنداختیاردرشهروندانفعالحضور

.کنندکمکهوشمندتر

هزار۳۰مشارکتازونکوورشهر.داردجنسیتیتساویوارزانمسکنمسئلهبهبسیارتوجهشهراین

اخیرانیزبارسلوناو.استنمودهاستفاده(۲۰۲۰)شهرسبزترینعملیاتیطرحخلقمنظوربهشهروند

.رساندپایانبهرا BCN)چالش)نوآورانهایپروژه

(چشم انداز شهر بر مبنای مرکزیت شهروندان و مشارکت عمومی)3شهر هوشمند 
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طورهب«شود؟فراهمبایدهوشمندشهرتحققبرایزیرساخت‌هاییچه»کهسوالاینبهپاسخدر

:استشدهاشارهعواملازدستهسهبهکلی

/هوشمندفناوری‌های/فیزیکیزیرساخت‌های:شاملفناوریبامرتبطعوامل.الف

دیجیتالی؛شبکه‌های/مجازیفناوری‌های/سیارفناوری‌های

اجتماعی؛سرمایه/بشریزیرساخت‌های:شاملانسانیعوامل.ب

.بخش‌نامه‌هاومقررات/سیاست‌گذاری/حکومت:نظیرسازمانیونهادیعوامل.ج

پیش نیازهای تحقق یافتن شهر هوشمند
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.ستندنیهوشمندالکترونیک،شهرهایتماماماهستندالکترونیکیهوشمند،شهرهایتمامی

رقراربافزارینرموافزاریسختارتباطیزیرساخت‌هایطریقازخدماتکلیهالکترونیک،شهریکدر

یکوتنیسراهکارتنهااینترنتوآنلاینفضایکهداشتتوجهبایدهوشمندشهریکدرامامی‌گردد،

.استمشکلاتومسائلحلبرایاولیهبستر

مسائلحلوپاسخگوییدرهوشمندشهرتواناییالکترونیک،شهروهوشمندشهربینعمدهتفاوت

وندانشهرحالتایندرومی شودعنوانبالابهپایینمراتبسلسلهتحتکهاستشهروندان

نهایتدروداشتخواهندبیشتریمشارکتوبودخواهندآگاه ترخودمحلهوشهرمورددر

.داشتخواهندشادوپویاسرزنده،هوشمند،شهری

تفاوت شهر هوشمند و شهر الکترونیک
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.داردنیازکلانسرمایه‌گذاری‌هایبههوشمندزیرساخت‌هایساخت:پیاده سازیبالایهزینه های-1

.شودیاساسخدماتتوقفبهمنجرمی‌توانددیجیتالسیستم‌هایدراختلال:فناوریبهوابستگی-2

.شودافرادخصوصیحریمنقضبهمنجراستممکناطلاعاتگستردهجمع‌آوری:خصوصیحریم-3

.کنندمختلراشهرحیاتیسیستم‌هایمی‌توانندسایبریحملات:امنیتیمشکلات-4

اتخدمازاستفادهبرایکافیآموزشیاابزارهابهاستممکنشهروندانهمه:دیجیتالنابرابری-5

.باشندنداشتهدسترسیهوشمند

شهر چیست؟هوشمندسازیمعایب 
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ابزارهای شهر هوشمند
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برایوشدبردهبکار۱999سالدراشتونکوینتوسطباراولین«اشیاءاینترنت»اصطلاح

گردیدمعرفیدنیابه MITمؤسسهانتشاراتتوسطبارنخستین

 IoTمتصلاینترنتبهویکدیگربهکهمی شوداطلاقاشیاءودستگاه هاازشبکه ایبه

.رندبگیخودکارتصمیماتوکنندپردازشبگذارند،اشتراکبهراداده هاتامی شوند

ازنترلکودهیآدرسمکان‌یابی،تشخیص،قابلکهروزمره‌ایاشیاءمفهومبهاشیاءاینترنتواژه

گره(ابزارهاسایریاو WANشبکهبی‌سیم،شبکه ،RFIDطریقازچه)باشنداینترنتطریق

.خورد

(Internet of Things)اینترنت اشیاء 
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مربوطاءاشیهوشمندسازیبهکهحیاتیاصلسهاساسبراشیاءاینترنتفناوریمفهومی،‌نظرنقطهاز

:استشدهبناشود،می

هوشمنداشیاءخودکارشناساییقابلیت1)

اطرافشانمحیطباهوشمنداشیاءارتباطقابلیت2)

عاتاطلاارسالنیزوآن‌هاتشکیل‌دهندهاصلیشبکهدراشیاءخودمیانتعاملبرقراریقابلیت3)

(…ودولتخدماتی،سازمان‌هاینهایی،کاربرانها،شرکت)استفاده‌کنندگانبهموردنیاز

.می‌کنندتعریفاشیاءارتباطاتبرایمختلفحالتدوعموما

انسانبهشیء•

شیءبهشیء•

(Internet of Things)اینترنت اشیاء 
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بهکهمختلفاشیاءودستگاه‌ها:( (Sensors and Devicesحسگرهاودستگاه ها

شاملمی‌توانندداده‌هااین.می‌کننددریافتخودمحیطازراداده‌هاهستند،مجهزحسگرهایی

.باشند…وسلامتوضعیترطوبت،حرکت،دما،بهمربوطاطلاعات

طریقازدستگاه‌هاتوسطجمع‌آوری‌شدهداده‌های:( (Connectivityاینترنتبهاتصال

باشبکه‌های) LPWANحتیو Zigbee، 4G/5G،بلوتوث ،Wi-Fiمانندمختلفشبکه‌های

.می‌شوندارسالابریپلتفرم‌هایوسرورهابه(کمباندپهنای

IoTفرآیند عملکرد 
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داده‌هاابری،سیستمیاسروربهداده‌هاارسالازپس:( (Data Processingداده هاپردازش

یاشبیه‌سازی‌هاداده،پیچیدهتحلیل‌هایشاملمی‌تواندپردازشاین.می‌شوندپردازش

.باشدخودکارتصمیم‌گیری‌های

سیستم‌ها،پردازش‌شدهداده‌هایاساسبر:( (Action/Responseتصمیم گیرییاواکنش

فعال،کاربربههشدارارسالشاملمی‌تواندواکنش‌هااین.دهندنشانخاصیواکنش‌هایمی‌توانند

یکیتوضعتغییریالامپ‌هاکردنخاموشدما،تغییرماننداقداماتیانجامیادستگاهیککردن

.باشدصنعتیماشین

IoTفرآیند عملکرد 
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ادهداین.کندمیتولیدراهادادهازعظیمیحجمکهاستدیجیتالیانقلابیکهوشمندشهر

یفهوظمصنوعیهوش.ندارندایفایدهنشود،تولیداطلاعاتونشوندپردازشکهزمانیتاها

.کندایجادبینشهادادهاینازمیتواندوداردرادادهعظیمحجماینپردازش

.دهدمیراماشینباماشینتعاملاجازهآن،ازبینشایجادوهادادهپردازشبامصنوعیهوش

نظارت،امنیتیپیشرفتههایسیستمباهوشمندشهرهایتوسعهدرمصنوعیهوشکلیطوربه

ریتمدیوتوسعه،شهریریزیبرنامهدرمهمینقشتواندمی،پسماندمدیریتوترافیکبر

شبخلذتوترراحتزندگیشهروندانوکردهپذیرترزیستوترامنراجوامعوباشدداشته

.کنندتجربهراتری

(Artificial intelligence)هوش مصنوعی 
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ANI(Artificial Narrow Intelligence)مصنوعی(ضعیف)محدودهوش-1

بزرگیآببهمی‌توانمثالبرای.کندفعالیتتخصصازمحدودیحیطه‌ییکدرمی‌تواندتنهامصنوعیهوشنوعاین

(Big Blue)کهکامپیوتریابر.کرداشارهIBM شکستراجهانبازانشطرنجبزرگ‌ترینتاساخت۱99۷سالدر

دودمحموردهمینبهآنتخصصاما.شطرنجدرانسانشکست:می‌دهدانجامعالیبسیارراکاریکبزرگآبی.دهد

بلیغاتتمختلفمتغییرهزاراناساسبرومی‌کنندردگیریراگوگلدرشماجستجویعاداتکهماشین‌هایی.می‌شود

وییویدیبازی‌هایضعیف،مصنوعیهوشسیستم‌هایمثال‌هایمهم‌ترین.می‌آورنددرنمایشبهشمابرایرامناسب

.کرده‌اندطراحیراآن‌هااپلوآمازونکههستند siriو Alexaمانندشخصی‌دستیارهایوشطرنجمانند

ANI بهقادرچهاگرزیرابرساند؛سودبشریتتمامبهمی‌تواندکهاستماشینهوشبی‌ضررنسبتاًومفیدنسخه‌ی

استخاصحیطه‌ییکدرعملبهمقیدهمچنانامااست،زمانیکدردرخواستوعددمیلیاردهاپردازش

انواع هوش مصنوعی
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AGI(Artificial General Intelligence)مصنوعیعمومیهوش-2

بابرابریمصنوعهوشرسیدنهدف.استانگیختهبررابسیارینگرانیشود،مینامیدههمقویکهمصنوعیهوشنوعاین

بهدحازبیشکهدارندبدیعادتماشین‌هامی‌رسد،انسانمغزماننداطلاعاتتفسیربهنوبتوقتی.استانسانذهن

یزی،برنامه رقضاوت،معما،حلاستدلال،تواناییقویمصنوعیهوشاصلیمشخصه های.می‌کنندتوجهجزئیات

داشتهیدانایوحسیادراکهوشیاری،عینی،افکارخودآگاهی،بایدماشین‌هااینضمنا.استارتباطبرقراریویادگیری

.باشند

بهکاراینیانرژزیادمصرفوفعلیکامپیوتر‌هایابرکمتواندلیلبهاما.هستندانسانمغزسازیشبیهپیدردانشمندان

.استنبودهپذیرامکانتاکنونکاملصورت

.یدببینمی‌شونداستفادهعملاتاقدرکهسیستم‌هایییاخودراناتومبیل‌هایدرمی‌توانیدراسیستم‌هانوعاین

انواع هوش مصنوعی
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ردآنادغام.کندمیتضمینرادادهجریانواستجدیدهوشمندشهرمفهومدربلاکچینفناوری

زا.کندمتصلهمبهراشهریخدماتتمام،شفافیتوامنیتافزایشضمنتواندمیهوشمندشهرهای

لاتمعامپردازش،صورتحساببهکههوشمند،قراردادهایطریقازبلاکچینکهرودمیانتظارجهاتبرخی

تندهسخوداجراقراردادهاییهوشمندقراردادهای.بگذاردتاثیرشهرهابر،کندمیکمکامکاناتمدیریتو

واملاتمعدهندمیاجازهآنها.اندشدهنوشتهکدخطدرمستقیماًفروشندهوخریداربینتوافقشرایطکه

اینوشودانجاممتفرقهاحزاببیندرایواسطهثالثشخصبهاحتیاجبدوناعتمادموردهاینامهتوافق

دمورهوشمندهایشبکهدرتواندمیهمچنینبلاکچین.کندمیسریعتروترارزان،ترایمنراروند

.داردرواجروزهااینکهمفهومی،کندتسهیلراانرژیاشتراکتاگیردقراراستفاده

در شهر هوشمندبلاکچین
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شهر هوشمند به مثابه یک پلتفرم
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شهر هوشمند پایدار
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:داردوجوددیدگاهسههوشمندپایدارشهرهایتعریفمورددر

.ندهستپایدارتوسعهوپایداریسیاست‌هایبرتمرکزوفناوریزیرساختارتوسعهبهمعتقدگروهی

.دمی‌داننهوشمندپایدارشهرهایتوسعهپیش‌شرطراالکترونیکدولتخدماتپیاده‌سازیدومگروه

.یستندنشهرهااولویتومنابعنیازها،بامطابقشهریتوسعهازموجودمدل‌هایکهمعتقدندنیزسومگروه

دبهبوجهتابزارهادیگروارتباطاتواطلاعاتفناوریازکهاستشهریپایدارهوشمندشهر

نسلاینیازهوکردهاستفادهرقابت پذیریوشهریخدماتوفعالیت هاکارآییزندگی،کیفیت

محیطیزیستاقتصادی،اجتماعی،ابعادبهتوجهباآیندهنسلنیازهایازکاستنبدونراحاضر

.می کندتامین

SSC(Smart Sustainable City)شهر هوشمند پایدار 
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شهر هوشمند پایدارویژگی های 

استفاده حداکثری از 

فناوری اطلاعات و 

ارتباطات

حکمروایی و همگرایی 

استاندارد

کیفیت زندگی

پایداری 

زیست محیطی
رفاه اجتماعی

توسعه اقتصادی

پیشیگری و کنترل

مخاطرات طبیعی

http://powerpoint.sage-fox.com/


درتلگرافشپیدایبا.شدمطرحتلفنسپسوتلگرافپیدایشباشهریفناوریدرتحولنخستینزمانینظراز

.گردیدمطرحهمین‌جااز«جغرافیاپایان»عبارتوداشتبسیاریاثرمکانیوزمانیمحدودیتحذف

بعدهاحرکتاین.شداستفادهشهریمدیریتبرایفناوریاینازآمریکادر۱99۳سالدراینترنتگسترشبا

السدردیجیتالشهرنخستین.آوردفراهمرااروپادردیجیتالشهرهایتوسعهبرایشبکه‌ایهمکاریبستر

.رفتبکارهلندآمستردامدرشهروندیمجازیشبکهیکدر۱99۴

شهر هوشمند پایدارخاستگاه 
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زیرساختهای ارتباطی نوین در شهر هوشمند
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یزیرساخت هایوبرنامه ها،سیستم هاابزارها،ازمجموعه ایبهنوینارتباطیفناوری های

پیشرفتهروش هایازاستفادهباراداده هاواطلاعاتتبادلامکانکهمی شوداطلاق

.می کنندفراهمگستردهشبکه هایبرمبتنیوبی سیموبادیجیتال،

واقعیتابری،فناوری‌هایهمراه،ارتباطاتاجتماعی،شبکه‌هایاینترنت،شاملفناوری‌هااین

هگسترسرعت،فناوری‌هاایناصلیویژگی.می‌شونداشیااینترنتومصنوعیهوشمجازی،

باطاتارتدررامکانوزمانسنتیمرزهایکهاستمداوماتصالقابلیتوبودنتعاملیدسترسی،

.برداشته‌اندمیانازانسانی

فناوری  های نوین ارتباطی
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زیرساختهای ارتباطی در شهر هوشمند 

:م می شوندزیرساختهای ارتباطی بر اساس تکنولوژی به سه دسته تقسی

(محیط انتقال هوایی)الکترومغناطیسیبی سیم یا امواج -1

(محیط انتقال کابلی)الکتریکی -2

(محیط انتقال کابلی)فیبر نوری -3

44
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انواع شبکه های دسترسی
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شبکه ارتباطات سیار در شهر هوشمند
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GSMشبکه ارتباطات همراه 

48

Global System for Mobile communication

PSTN:Public Switching Telephony Network
MSC: Mobile Switching Center
HLR: Home Location Register
VLR: Visitor Location Register
EIR:Equipment Identity Register
Auc:Authentication Center

http://powerpoint.sage-fox.com/


6Gتا  1Gاز: نسل های مختلف شبکه های ارتباطی
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تلفنایبریسوسرنسللیناو.شدزغاآمریکاآدر AMPSیهاوریفنامعرفیبادهشتاههددر

دریسهاوسرسایرو SMSایبروهشدحیاطرتصولنتقااایبرتنهاکهدبوگنالوآیسوسرها،

.دمیکرعمل Circuit Switchingیاارمدتعویضسساابرودبوهنشدگرفتهنظر

تاطتبااریناودمیشوزغاآشماایبرتصالیا،دشواربرقرستمایکنکهآمحضبهنسلینادر

.میکنداپیدمهاداکنیدقطعراستماشمامانیکهز

مناسبانچندنهکیفیتبااردموازریبسیادروانگراتتجهیز،پایینکیفیتبایسوسرینا

.میشدئهارا

(1G)نسل اول ارتباطات سیار . 1
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وگردیدهمعرفی۱99۰دههاوایلدرومی‌شودمحسوبسیارارتباطاتدیجیتال‌سازیسرآغاز

واست( Global System for Mobile Communications) GSMآناصلیفناوری

:می‌باشدزیرویژگی‌هایدارای

دیجیتالسیگنال‌هایبهآنالوگصوتیتماس‌هایتبدیل❑

(MMS)چندرسانه‌ایپیامو(SMS)پیامکارسال❑

(ثانیهبرکیلوبیت۱۴.۴تا9.۶حدود)محدودبسیاردادهانتقالسرعت❑

.یمتنارتباطامکاناتپایه‌گذارودیجیتالبهآنالوگفناوریازگذردرعطفینقطه❑

(2G)نسل دوم ارتباطات سیار . 2
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دارایوشدهمعرفی۲۰۰۰دههاوایلتقریباواستهمراهاینترنتدنیایبهورودمرحلهدوره،این

:می‌باشدزیرویژگی‌های

تصویریوصوتیتماس‌هایازپشتیبانی❑

وبمرورواینترنتبهدسترسیامکان❑

ثانیهبرمگابیت۲تادادهانتقالسرعتافزایش❑

اتصالوصداکیفیتدربهبود❑

ویلایم،پیام‌رسان‌هامانندارتباطیاپلیکیشن‌هایوهوشمندگوشی‌هایظهورزمینه‌ساز❑

.اجتماعیشبکه‌های

(3G)نسل سوم ارتباطات سیار . 3
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 LTE (Long Termآناصلیفناوریواستتعاملیرسانه‌هایوسرعتانقلابدوره

Evolution) مانندویژگی‌هاییدارایوبوده

بیشتر،وثانیهبرمگابیت۱۰۰تادانلودسرعت❖

آنلاین،بازی وHDویدئویپخش❖

  ،IP (VoIP)برمبتنیصوتیتماس❖

پایین،تأخیرانرژی،بهینهمصرف❖

اشیااینترنتوابریخدمات❖

.استدادهبرمبتنیدیجیتالخدماتگستردهرشد❖

(4G)نسل چهارم ارتباطات سیار . 4
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معرفیایرانسپسوجهاندربه‌تدریج۲۰۱9سالازوبودهفراگیروهوشمندارتباطاتعصر

:استزیرویژگی‌هایدارایوشده

ثانیهبرگیگابیت۱۰تاسرعتی❑

(میلی‌ثانیه۱ازکمتر)کمبسیارتأخیر❑

(اشیااینترنتبرایحیاتی)دستگاهمیلیون‌هاهم‌زماناتصال❑

هوشمندشهروخودرانخودروهایمجازی،واقعیتافزوده،واقعیتازپشتیبانی❑

انندمخدماتیامکان‌پذیریباچهارم،صنعتیانقلابزیربنایودیجیتالتحولبستر❑

.بلادرنگصنعتیکنترلودورراهازجراحی

(5G)نسل پنجم ارتباطات سیار . 5
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شبکه‌هایازبعدینسلشود،راه‌اندازیگستردهبه‌طور۲۰۳۰دههدرمی‌شودپیش‌بینینسلاین

.بودخواهد 5Gازپسارتباطی

:اصلیاهداف

۱Tbpsتادادهنرخ•

۰.۱msازکمترتأخیر •

%99.99999اطمینانقابلیت •

پایینبسیارانرژیمصرف•

(فضاهوا،زمین،)جهانیپوشش•

(6G)نسل ششم ارتباطات سیار . 6
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GSMشبکه ارتباطات همراه 
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شبکه ارتباطات ثابت در شهر هوشمند
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رعتسبادیجیتالداده‌هایانتقالامکانکهاستارتباطینوینهایفناوریازیکی

صوتیطارتبااینکهبدون،می‌کندفراهمسنتیتلفنخطوططریقازرابالانسبتاً‌

.شودقطعتلفن

(جدیدکابل‌کشیبهنیازبدون)ثابتتلفنموجودزیرساختازاستفاده❖

اینترنتیداده‌هایوصوتیتماس‌هایفرکانسیباندتفکیک❖

ثانیهدرمگابیتچندتاکیلوبیتصدچندبیناولیهسرعت‌های❖

.نیمه‌شهریوشهریمناطقدرخانگیاینترنتدرکاربرد❖

(DSL)تکنولوژی های مبتنی بر اینترنت 
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”نامتقارن“ویژگیکهاستDSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)ازگونه‌ای

(دادهالارس)آپلودسرعتازبالاتربسیار(دادهدریافت)دانلودسرعتکهمعنیاینبهدارد،بودن

.است

ثانیهبرمگابیت۲۴تا۸بینمعمولاًدانلودسرعت❑

(ثانیهبرمگابیت۳تا۱حدود)کم‌ترآپلودسرعت❑

محتوادانلودوویدئواستریم،وب‌گردیمثلکاربردهاییبرایمناسب❑

.متداولمودم‌هایباسازگاریآسان،نصبمناسب،هزینه❑

مخابراتیمرکزازکاربرفاصلهافزایشباسیگنالکیفیتکاهش:محدودیت ها❖

(ADSL)تکنولوژی های مبتنی بر اینترنت 
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ADSLساختار 

61

زوج سیم مسی
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مسیتلفنخطوططریقازرابالاتریبسیارسرعت‌هایکهاست ADSLازپیشرفته‌ترنسخه‌ای

.می‌کندفراهم

.بیشتروثانیهبرمگابیت۵۲تادانلودسرعت❑

.بالاتریاثانیهبرمگابیت۱۶تاآپلودسرعت❑

.بالاکیفیتباویدئوییتماس‌هایوآنلاینبازی‌های ،4Kویدئویاستریمبرایمناسب❑

ازکمترفاصله‌هایدرمطلوبعملکرد) ADSLبهنسبتکوتاه‌ترمؤثربرد:محدودیت ها❖

.(مخابراتیمرکزازمتر۵۰۰

(VDSL)تکنولوژی های مبتنی بر اینترنت 
Very-high-bit-rate Digital Subscriber Line
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فیبرنوری چیست؟
وبمحسدیتاوصوتانتقالهایرسانهازیکینوریفیبرکابل

فوتونالارسبوسیلهوداشتهبالاییبسیارباندپهنایکهشودمی
.دهدمیانتقالرااطلاعاتخوددرونازنوریا

نامهبپلاستیکییاایشیشهخالیتوایاستوانهیکازنوریفیبر
.ابندیمیانتشارآندرنوریهایسیگنالکهشدهتشکیل((coreهسته
.گیردیمقرارضخیمیوپلاستیکیروکشنوریفیبررشتهچندینروی

کر۱۴۴و۱۲,۲۴,۴۸باتارهاتعداددرفیبرنوریهایکابلامروزه
ویتگیگابدهویکبهنوریفیبردراطلاعاتانتقالسرعت.داردوجود
.رسدمینیزبالاتر

65
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رادیتاالارسوظیفهکهآناصلیبخشکهاندشدهتشکیلقسمتچهارازنوریفیبرهایکابل
.دارندنامنوریفیبرهایرشتهیافیبرتارهایدارد،بعهده

یناداخلدرنوربازتابوبودهنازکپلاستیکییاایشیشهتارهایهمانCore:یانوریفیبرهسته-1
.افتدمیاتفاقبخش

2-:Claddingهمومیکندمحافظتهستهازهمومیپوشاندرافیبرنوریهستهدورکهپوششی
.شودمیفیبرنوریهستهداخلبهنوربرگشتباعث

کابلتمقاوموگرفتهراکابلبهواردهفشارکهبودهلایهچندپلاستیکیک:Coatingیاکوتینگ-3
.بردمیبالاهاکششوفشارضربات،دررا
برابردرارنوریفیبرکابلکهمیباشدکابلبیرونیپلاستیکیپوشش:Jacketیاجکتپوشش-4

.کندمیمحافظتبیرونیعواملوفشارگرما،سرما،

ساختار فیبرنوری

66
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انواع فیبر نوری از لحاظ نوع مصرف

مشخصاتباوهااندازهدردارند،کهمختلفیمصارفبهبستههمچنیننوریتارهای

حافظموپوششلحاظازنوریکابلفیزیکیمشخصاتطبعًاشوند؛میساختهمتفاوت

.بودخواهدمتفاوتدریاییوهواییخاکی،کانالی،کاربردهایبرای

67
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((Micro Air Blown Cableمیکرو کابل فیبر نوری 

میبکارهوشمندشهرو FTTHهایپروژهدرکهاستنوریفیبرکابلانواعازیکیکابلاین

یزنداکتمیکروفیبرکابلومیکرو،فیبرکابل،(دمیدنییاAir Blown)ایربلوننامباکابلاین.رود

ازترپایینبسیار(GPON)پسیونوریهایشبکهدرکابلاینازاستفادههزینه.شودمیشناخته

یابرمیکروفیکابلهایویژگیمهمترینازیکی.بودخواهدکانالییاخاکینوریفیبرکابلبکارگیری

.استآنکمضخامتداشتنفیبر،میکرو

شدهیطراحدسترسیشبکهبرایوهستندکوچکقطرباووزنسبکبسیارمیکروهایکابل

.شوندمنتقلکانالمیکرویکبههواکمکباتااند

68
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69

میکروداکت فیبر نوری

مسریرهای‌میکرو‌داکت‌ها‌کانال‌هایی‌با‌قطر‌کوچک،‌انعطاف‌پذیر‌یا‌نیمه‌انعطاف‌پذیر‌هستند‌که‌بررای‌ایجراد
تاً‌پرایینی‌تمیز،‌پیوسته‌و‌کم‌اصطحکاک‌برای‌قرار‌دادن‌میکرو‌کابل‌های‌نوری‌که‌محدودیت‌های‌کشش‌نسب

.دارند،‌طراحی‌شده‌اند
ه‌خارجی‌بزرگ‌خارجی‌و‌چندین‌لوله‌داخلی‌با‌قطر‌کوچکتر‌درون‌لولمیکرو‌داکات‌ها‌دارای‌یک‌لوله‌با‌قطر

.دکنمیباشند‌که‌محفظه‌داخلی‌لوله‌های‌مرکزی‌مسیری‌برای‌حرکت‌کابل‌فیبر‌نوری‌را‌فراهم‌می
ن‌روش‌با‌این‌کار‌یک‌کانال‌زیر‌زمینی‌برای‌قرار‌دادن‌کابل‌های‌فیبر‌نوری‌در‌زمین‌بوجود‌می‌آیرد‌کره‌ایر

قابرل‌تولیرد‌کانالره۲۴الری‌۱لوله‌هرای‌میکروداکرت‌از‌.‌نسبت‌به‌روش‌مرسوم‌قدیمی‌مزایای‌ویژه‌ای‌دارد
.می‌باشند‌
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70

ترنچر های اسفالت حفاری فیبر نوری

گاه‌‌ایرن‌دسرت.‌مخرابرات‌اسرتفاده‌میشرودفیبرنوریترنچر‌فیبری‌نوری‌جهت‌حفاری‌ها‌ی‌
۸-۱۳و‌بره‌عرره‌هرای‌۶۰-۴۵طوری‌طراحی‌شده‌اند‌که‌میتوانند‌اسفالت‌را‌تا‌عمق‌های‌

لیت‌حفاری‌یکی‌از‌ویژگی‌های‌بارز‌این‌دستگاه‌قاب.‌جهت‌کابل‌گذاری‌و‌فیبر‌نوری‌برش‌بزند
.متر‌است‌که‌برای‌پروژه‌های‌بزرگ‌بسیار‌مطلوب‌می‌باشد۱۲۰۰روزانه‌حداقل‌

انواع ترنچر 
ترنچر‌پشت‌تراکتوری‌فیبر‌نوری•
ترنچر‌میکرو‌داکت‌مینی‌لودر‌بابکت•
ترنچر‌دستی‌خاک•
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مزایای میکرو داکت فیبر نوری

کاهش‌هزینه‌های‌حفاری‌و‌گود‌برداری-۱
ن‌استحکام‌بالای‌میکرو‌داکت‌ها‌در‌برابر‌عوامل‌محیطی‌خشر-۲

و‌فشار‌مستقیم
راتسهولت‌نصب‌میکرو‌داکت‌در‌زیر‌ساخت‌های‌کنونی‌مخاب-۳
کاهش‌هزینه‌های‌سرمایه‌گذاری‌در‌پروژه‌ها-۴
اخت‌افزایش‌ظرفیت‌شبکه‌با‌کمترین‌هزینه‌ممکن‌در‌زیر‌سر-۵

های‌میکرو‌داکت
انشعاب‌گیری‌آسان‌میکرو‌داکت-۶
و‌تنوع‌سایز‌،‌اندازه‌،‌ظرفیرت‌و‌همینطرور‌رنرگ‌بنردی‌میکرر-۷

داکت
اکتاستانداردهای‌بروز‌کابل‌کشی‌و‌انشعاب‌گیری‌میکرو‌د-۸
سرعت‌در‌عملیرات‌کابرل‌کشری‌و‌ارتقراع‌شربکه‌و‌تعمیرر‌و-9

نگهداری
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72

شوتینگ میکرو فیبر نوری

وسرط‌عملیات‌شوتینگ‌فیبر‌نوری‌پروسۀ‌بسیار‌دقیرق‌و‌تخصصری‌بروده‌کره‌در‌آن‌برا‌ایجراد‌فشرار‌هروا‌ت
فیبرر‌را‌در‌داخرل‌میکروداکرت‌شروت‌کررده‌و‌ Micro Fiber Blowerکمپرسورهای‌قوی‌و‌با‌دسرتگاه

.‌‌کابل‌کشی‌میکرو‌فیبر‌را‌انجام‌می‌دهند(‌کیلومتر۱بیش‌از‌)مسافت‌های‌طولانی‌
ل‌فیبر‌نروری‌را‌بسیار‌مهم‌است‌که‌تجهیزاتی‌که‌در‌دستگاه‌شوتینگ‌فیبر‌نوری‌استفاده‌می‌شود‌سایز‌کاب

ی‌خرورد‌و‌ساپورت‌کند،‌در‌غیر‌اینصورت‌کابل‌در‌دستگاه‌شوتینگ‌به‌اصطلاح‌بکس‌و‌براد‌کررده‌و‌لیرز‌مر
ه‌در‌نحروه‌همچنین‌کیفیرت‌میکررو‌داکرت‌هرای‌اسرتفاده‌شرد.‌کارآیی‌شوتینگ‌فیبر‌میکرو‌پایین‌می‌آید

.عملکرد‌شوتینگ‌فیبر‌نوری‌موثر‌است
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تجهیزات فیبر نوری
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رناوری متصال پچ کورد فیبر به کابلی گفته میشود که دو سر انتهایی آن کاانکتور فیب
ی اساتفاده میشود و برای اتصال بین تجهیزات در شبکه فیبرنوری از پچ کورد فیبر نور

 ،SC، LC، ST،انواع‌کانکتورها‌که‌در‌پچ‌کورد‌های‌فیبر‌مورد‌اسرتفاده‌قررار‌میگیررد.میشود
FCو‌MTRJسران‌البته‌گاهی‌پیش‌می‌آید‌که‌دو‌سر‌پرچ‌کرورد‌دارای‌کرانکتور‌یک.باشدمی

طرول‌ایرن‌.‌اشاره‌کررد sc-lc ، fc-lc،st-scنباشند‌که‌میتوان‌در‌این‌خصوص‌به‌پچ‌کوردهای
.می‌باشدمتر۱۰و‌۱‌،۲‌،۳‌،۵پچ‌کوردها‌معمولا‌

(Fiber optic patch cord)پچ کورد فیبر نوری
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ک‌طررف‌آن‌پیگتیل‌یا‌رابط‌فیبر‌نوری‌یک‌نوع‌کابل‌فیبر‌بروده‌کره‌فقرط‌یر

گتیل‌پی.باشد‌و‌طرف‌انتهایی‌آن‌که‌کانکتور‌نخورده‌است کانکتور‌متصل‌می

.‌‌‌‌‌دگیرنداخل‌پچ‌پنل‌مورد‌استفاده‌قرار‌میگردند‌و‌ها‌معمولا‌فیوژن‌می

(Fiber Optic Pigtail)پیگتیل فیبرنوری 
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کانکتورهررای‌فیبرنرروری‌جهررت‌اتصررال‌برره‌کابررل‌فیبررر‌بکررار‌برررده
خراص‌کانکتور‌فیبر‌نوری‌بر‌روی‌فیبر‌نروری‌توسرط‌ابزارهرای.میشود

.‌نصب‌می‌شود‌و‌امکان‌انتقال‌داده‌را‌به‌ما‌می‌دهد‌

فیبر نوریکانکتور 
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فیبرر‌نروری‌آداپتور‌یا‌کوپلر‌فیبرنوری‌قطعات‌کوچکی‌هستند‌که‌برای‌اتصال‌کابل‌های
رنروری‌آداپتورهای‌فیبر‌نوری‌معمولا‌در‌پچ‌پنل‌های‌فیب.می‌شودبه‌هم‌از‌آنها‌استفاده‌
برل‌گیرند‌که‌انرواع‌آن‌برا‌کانکتورهرای‌مختلرف‌در‌شرکل‌زیرر‌قامورد‌استفاده‌قرار‌می

:باشدمشاهده‌می

(Fiber Optic Adapters)آداپتور فیبرنوری  
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نوری‌جدید‌برا‌در‌مسیرهای‌طولانی‌برای‌اتصال‌دو‌فیبر‌نوری‌به‌یکدیگر‌یا‌جایگزینی‌فیبر
از‌(‌وششکستن‌هسته‌فیبر‌یا‌جویده‌شردن‌توسرط‌موجروداتی‌نظیرر‌مر)فیبر‌آسیب‌دیده‌

قروس‌این‌روش،‌هسته‌دو‌فیبر‌نروری‌را‌توسرط‌یرک.‌روشی‌به‌نام‌فیوژن‌استفاده‌می‌کنند
برر‌برا‌باید‌توجره‌شرود‌کره‌قطرر‌هسرته‌های‌دو‌فی.‌الکتریکی‌قوی‌در‌یکدیگر‌ذوب‌می‌کند

.‌یکدیگر‌همسان‌باشند‌تا‌از‌تلفات‌توان‌در‌نقطه‌اتصال‌فیوژن‌کاسته‌شود

(Fusion)دستگاه فیوژن 

78
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یک‌دستگاه‌سوییچ‌مرکزی‌(‌Passive Optical Networks)در‌شبکه‌های‌پسیو‌نوری‌
نرین‌و‌هم‌چثابرتوجود‌دارد‌که‌مدیریت‌کاربران،‌سوییچ‌کردن‌آن‌ها‌به‌شربکه‌ی‌تلفنری

.را‌به‌عهده‌دارد(VLAN)ایجاد‌شبکه‌های‌مجازی‌داخلی‌
تگاه‌از‌ایرن‌دسر.‌دستگاه‌فرستنده‌‌پرتو‌لیزر‌در‌بستر‌فیبرنوری‌اسرت OLTبه‌زبان‌ساده

مکران‌یک‌سو‌توسط‌فیبر،‌اطلاعات‌کاربران‌را‌دریافت‌و‌ارسال‌می‌کند‌و‌از‌سروی‌دیگرر‌ا
.‌‌ی‌کندگسترده‌تر‌را‌برای‌ارایه‌ی‌سرویس‌هایی‌مانند‌اینترنت‌فراهم‌مارتباط‌با‌شبکه

کرراربر‌در‌ارتبرراط‌۱۲۸تررا‌۱هررر‌کرردام‌از‌پورت‌هررای‌ایررن‌دسررتگاه‌ممکررن‌اسررت‌از‌
 FE/GE/10GEهررای Uplinkدر‌مرکررز‌مخررابرات‌قرررار‌مرری‌گیرررد‌وOLT.‌باشررد

یکاای از .‌را‌دریافررت‌مرری‌کنرردVoiceموجررود،‌پهنررای‌بانررد‌دیتررا‌و‌ E1/STM-1و
. زمان بندی و کنترل ترافیک و پهنای باند می باشدOLTمهم ترین وظایف

OLT(Optical Line Terminal)سوییچ مرکزی 
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OLT_Alcatel
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FTTXشبکه 
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(  (FTTXFiber to the Xتشریح مفهوم 

FTTXیامامتجایبهکهاستثابتاینترنتبهدسترسیهایروشازیکی
بهکهینابهبسته.بردمیبهرهنوریفیبرهایکابلازمسیکابلازبخشی

آنارائهمختلفهایروشبهاشارهتواندمیبگیرد،قرارحرفیچه Xجای
.باشدداشتهمشترکبه
ابلکبرکهمعمولنویزهایدلیلهمینبهواستهادادهحاملنورها،کابلایندر

مکانانوریفیبر.ندارداطلاعاتهایسیگنالبرتأثیریگذارد،میاثرفلزیهای
عملدرهالبتوکندمیفراهمراثانیهبرگیگابیتیکبالایبسیارسرعتارائه

سرعتبا VDSL2بامقایسهدرهمبازاما.استمقداراینازکمترنهاییسرعت
.استترسریعبرابرچندینثانیهبرمگابیت۳۰۰تاتئوری
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DSLنسبت به استانداردهای FTTXمزایای 

انتقالسرعت ،DSLاستانداردهایبهنسبتفیبرنوریمهمهایمزیتاز1)
.است(یکساندانلودوآپلودسرعت)متقارنوزیادبسیار

خدماتمرکزازکاربرفاصلهبهبسیارکه VDSLو ADSLبرخلاف2)
ترنیطولابسیارفواصلدرتوانمیرانوریفیبرهستند،حساسمخابرات

.بردکاربهحدازبیشتأخیریاشدیدسرعتافتازنگرانیبدونو
شدیدتأثیرآنهابرنویزکهمعمولفلزیهایکابلبرخلاف3)

.استاماندرتداخلونویزگونههرازنوریفیبرگذارد،می
سبتنفیبرنوریمزایایدیگرازکم،استهلاکوطولانیبسیارعمرطول4)

.استتلفنیاشبکهمسیهایکابلبه
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FTTXروش های پیاده سازی 

❖FTTCیاFiber To The Cabinet OR Curb :
دادهارائه(کاربرمتری۳۰۰فاصلهازکمتر)کاربربهکافوتریننزدیکبهنوریفیبر
مسیکابلازاستفاده) DSLهایفناوریازیکیطریقازنهایتدرمشترکوشودمی
.شودمیمتصلشبکهبه(کواکسیالکابل–

85

http://powerpoint.sage-fox.com/


❖FTTBیاFiber To The Building:
معمولاًمسیکابلتوسطخدماتنهایتدرورسدمیساختمانبهنوریفیبرکابل

VDSL))بهنسبتبیشتریباندپهنایحالتایندر.شودمیدادهتحویل
FFTCشودمیکشیدهواحدیچندمجتمعوساختمانجلوتافیبروداشته.

86

FTTXروش های پیاده سازی 
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❖FTTHیاFiber To The Home:
فیبرگردیعبارتبهوکندمیپیداادامهکاربرواحدیامنزلتانوریفیبرکشیکابل
.شودمیمسیکابلجایگزینمنزلداخلتامخابراتازمسیرتمامدرنوری
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FTTXروش های پیاده سازی 
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FTTHمزایای استفاده از 
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.ثانیهبرگیگابیتچندتاثانیهبرمگابیتصدچندسرعت‌هاییارائه❑

.(متقارنارتباط)آپلودودانلودبرایبرابرسرعت❑

.بالافوق‌العادهاتصالکیفیتوپایینبسیار(Latency)تأخیر❑

.الکترومغناطیسیتداخلبرابردرمقاوم❑

مثلآیندهفناوری‌هایومجازیواقعیت،تله‌مدیسینابری،خدماتازاستفادهبرایایده‌آل❑

.هوشمندخانه‌های

.ساختمانهاوشهرهادرجدیدزیرساخت‌هایایجادبهنیازواجرابالایهزینه:چالش ها❖

FTTHتکنولوژی هایویژگی های 
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(SIP PHONE)صوتی‌و‌تصویری‌بصورتتلفن‌ثابت‌تلفن‌❖
آموزش‌از‌راه‌دور❖
(نعتیمسکونی،‌تجاری‌و‌ص)راه‌اندازی‌کسب‌و‌کار‌اینترنتی‌مدیریت‌هوشمند‌ساختمان‌❖
یرارائه‌سرویس‌های‌مانیتورینگ‌و‌حفاظتی،‌دوربین‌های‌مدار‌بسته‌و‌انتقال‌تصو❖
عدم‌نیاز‌به‌ذخیره‌سازی‌فایلهای‌حجیم‌در‌رایانه‌های‌شخصی‌و)ذخیره‌سازی‌ابری‌❖

(ذخیره‌در‌سرورها
دورا‌پزشکی❖
تولید‌محتوا‌و‌بازی‌های‌گروهی‌تحت‌شبکه❖
❖E-Shopping
❖HDTV
بازی‌های‌آنلاین❖
(خانه‌هوشمند)مدیریت‌هوشمند‌منازل‌❖

94

FTTHانواع سرویس های ارزش افزوده قابل ارائه 
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 FTTXمعماری عمومی شبکه
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OLT ODC FAT TBF-FAT B-FAT ATB ONTCB

F.O

CB

F.OF.O

Feeder Cable Distribution 

Network

(Access)

Drop Cable

Patchcord

FAT: Fiber  access Terminal

F-FAT: Floor FAT    در ورودی  ساختمان

B-FAT: Branch FAT    در سالنهای طبقات

TB: Terminal BOX   در ورودی  واحد

ATB: Access Terminal BOX   پریز نوری

ONT: OPTICAL NETWORK TERMINAL 

OLT-ODCفیبر نوری حد فاصل  :  کابل فیدر 

  ODC-FAT فیبر نوری حد فاصل: کابل توزیع 

   FAT-TBفیبر نوری حد فاصل: کابل دراپ 
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FTTHتوپولوژی کلی شبکه 
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FAT

F-FAT / B-FAT

TB

ONT
ATB

Out door

IN door

Indoor drope cable 

Indoor drope cable 

پچکورد

کابل 
خاکی

کابل هوایی آبونه
Outdoor Drope Cable 

کابل هوایی داخلی

کابل هوایی داخلی
FAT: Fibet access Terminla

F-FAT: Floor FAT    در ورودی  ساختمان

B-FAT: Branch FAT    در سالن های طبقات

TB: Terminal BOX   در ورودی  واحد

ATB: Access Terminal BOX   پریز نوری

ONT: OPTICAL NETWORK TERMINAL 99

FTTHبلوک دیاگرام شبکه داخلی 
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FTTXروش های پیاده سازی 

❖FTTRیاFiber To The Room :
FTTR فیبرهبدسترسیبرایفنیروشیاست،"اتاقبهفیبررساندن"معنایبهکه

.‌شوندمیکشیدهدفترکاریاوخانههایاتاقتمامبهنوریفیبرهایآندرکهاستنوری
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چیست؟ FTTRمزایای استفاده از

:العادهفوقاینترنتسرعتوبالاباندپهنای❖
FTTRباشدمیکاردفتریاخانهنقاطتمامبرایگیگابیتیباندپهنایداشتنبرایحلیراه.ONUاولیه

تامینراپهناباند 10Gbpsسرعتحداکثربا XGS PONیا 10GEPONازاستفادهبا
کاربراناختیاردررااینترنتاست، Wi-Fi 6وگیگابیتیاترنتپورتدارایکهفرعی ONU.نمایدمی
از Wi-Fiسیگنالشدنضعیفازناشیعملکردکاهشازمی‌توانشبکه،توپولوژیاینبا.می‌دهدقرار

.نمودجلوگیریدیوارطریق

روانسوئیچینگیکپارچه،رومینگ:خوبکاربریتجربه❖
خانهکلفایوایاصلی ONU.می‌شودمتصلسرعتبهاصلی ONUفرعی، ONUشدنروشنازپس
.شودسازیهمگامفرعی ONUبالحظه‌ایطوربهمی‌تواندکهمی‌کندیکپارچهرا

 Wi-Fiتوسطکهمی‌کننداستفادهواحد SSIDیکازدسترسیبرایخانهکلدرنهاییهایدستگاه
.می‌شودگذاشتهاشتراکبهگیگاهرتز۵وگیگاهرتز۲.۴های
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چیست؟ FTTRمزایای استفاده از

:دستگاهچندیناتصال❖
اتصال۲۵۶تامی‌تواند FTTRکهحالیدرمی‌کنند،پشتیبانیرااتصال۱۰تا۸حداکثرسنتیشبکه‌های

وتبلت،موبایلتلویزیون،لپ‌تاپ،نظیرخانگیهوشمندتجهیزاتکلاتصالبهامراین.کندمدیریترا
.می‌کندکمکاینترنتبهمجازیواقعیتدستگاه‌های

:پایینوبالاطبقاتکاملپوشش❖
استفاده OTNگیگابیت۱۰شبکه Nبه۱حالتاز(FTTR)خانهکلگیگابیتیهوشمندنوریفیبر

قالانتسرعتنوریفیبر.می‌شوندمتصلهمبهنوریفیبربااتاق‌ها،چهوراهروچهخانه،کل.می‌کند
طیف‌تواندمیهمچنین.داردشبکه‌کابل‌هایبهنسبتبیشتریمفیدعمروقوی‌ترانتقالظرفیتبالاتر،
پشتیبانیبالادستگیگابیتی۱۰اتصالاتازودهدنمایشپویاصورتبهرافنیسیگنال‌هایازوسیعی

.کند
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❖FTTOیاFiber To The Office 

FTTOرکت‌هاشبرایاختصاصیصورتبهواستکارمحلتانوریفیبرمعنایبه

وردفاتبهمستقیمطوربهنوریفیبرروش،ایندر.استشدهطراحیسازمان‌هاو

برایرابیشتریپایداریوبالاسرعتبااینترنتیومی‌شودکشیدهکاریمحل‌های

بهکهاستشرکت‌هاییبرایایده‌آلیگزینه FTTO.می‌کندفراهمسازمان‌ها

وکاهشراهزینه‌هامی‌تواندودارندنیازخودکارهایانجامبرایپایداریاینترنت

.دهدافزایشرابهره‌وری
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FTTXروش های پیاده سازی 
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➢FTTH داردزتمرک‌هاخانهرویمستقیماتصالاینورفتهمنزلدربنزدیکتاکهاستنوریفیبر.

استیبالایسرعتدارایکهمی‌کندپیداادامهمسکونیهایواحدتانوریفیبرهایمعمولااتصالایندر

.استبرخورداربیشتریوبهترکیفیتوپایداریازو

اهشرکت‌وسازمانبرایاختصاصیطوربهوداردادامهکارمحلتانوریفیبراینترنت FTTOدر➢

باداریپایتا‌شودمیکشیدهدفاتروکارمحلبهمستقیمصورتبهنوریفیبراین.‌شودمیطراحی

برایکهاستهاشرکت‌برایمناسبانتخابیک FTTOپس.‌کندفراهممحل‌هااینبرایبالاسرعت

.ببرندتربالاراوریبهرهودهندکاهشراهاهزینه‌تادارندنیازپایداراینترنتیبهخود‌هایفعالیتانجام

104

در چیست؟ FTTOبا FTTHتفاوت
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FTTXمختلف کاربردهای سناریوهای

•FTTH,FTTB+LAN,FTTC+DSL,FTTB+WLAN

105
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ارتباطات ماهواره ای در شهر هوشمند
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استفادهازاستعبارتماهواره‌ایمخابرات

انتقالبرایمصنوعیماهواره‌هایاز

ویرتصصدا،جملهازمخابراتی،سیگنال‌های

نزمیسطحدرنقطهچندیادوبینداده،و

قطریازانتقالاین.فضاوزمینبینیا

هبآنبازپخشوماهوارهبهسیگنالارسال

.می‌گیردانجاممقصدگیرنده

ماهواره ایمخابرات 

http://powerpoint.sage-fox.com/


(زمین ثابتمدار) GEOماهواره های(الف

.دارندقرارزمینسطحازکیلومتر۳۶۰۰۰حدودارتفاعدر❑

،ماهواره‌ایتلویزیونبرایمناسباست،ثابتزمینبهنسبتآن‌هاموقعیت❑

.سازمانیارتباطاتوثابتاینترنت

.(هددپوششرازمینسطحیک‌سوممی‌تواندماهوارهیک)گستردهپوشش:مزیت❑

.(ثانیه۰.۲۵~)بالا(Latency)تأخیر:محدودیت❑

مخابراتیماهواره هایانواع 
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(زمینمیانیمدار) MEOماهواره های(ب

کیلومتر۱۵۰۰۰تا۵۰۰۰حدودارتفاعدر❑

کشتی هاوهواپیماهااینترنت ،(GPS)مانندموقعیت یابیبرایمناسب❑

(زمینپایینمدار) LEOماهواره های(پ

کیلومتر۲۰۰۰تا۳۰۰ارتفاعدر❑

کمبسیارتأخیروبالاگردشسرعت❑

(SpaceXاز Starlinkپروژه:بارزنمونه)جهانیپرسرعتاینترنت:اصلیاستفاده❑

مخابراتیماهواره هایانواع 
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بهسیدسترکهکشتی‌هاوجزایرصحرایی،کوهستانی،مناطقبرای:دورافتادهمناطقدرارتباط❖
.نیستممکنزمینیشبکه‌های

بهدارپایورمزگذاری‌شدهارتباطاتبرایاطلاعاتیسازمان‌هایوارتش‌ها:امنیتیونظامیمخابرات❖
.هستندمتکیماهواره‌ها

استفادهباجهانمختلفنقاطدربینندهمیلیون‌هابرایهمزمانپوشش:رادیوییوتلویزیونیپخش❖
.GEOماهواره‌هایاز

مناطقیونفتیشرکت‌هایهواپیماها،خانگی،کاربرانبرایاینترنتفراهم‌سازی:ماهواره ایاینترنت❖
.استدشوارکابل‌کشیکه

قشنماهواره‌ها،افتاده‌اندکاراززمینیشبکه‌هایکهشرایطیدر:طبیعیبلایایوبحرانمواقع❖
.دارندامدادرسانیواطلاع‌رسانیدرحیاتی

ماهواره ایکاربردهای مخابرات 
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 ((Satellite IoTماهواره ایاشیاءاینترنت 
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،می‌دهدپوششرازمینکره‌یازدرصد۱۵تنها( (Cellular Coverageسلولیپوششکهآنجاییازاما

هایمحدودیتازفراترخوددسترسیدامنهگسترشبرایراراهکارهاییمجبورندفناوریتوسعه‌دهندگان

پوششیبراماهواره‌ایارتباطاتدنبالبهبیشتریشرکت‌هایتاشدباعثنیازاین.بیابندزمینیزیرساخت‌های

.کردظهورماهواره‌ایاشیااینترنتنامباجدیدیدسته‌ینتیجه،دروباشندفراگیرتر

تواناییوکجاستدارایی‌هایشاننیستمهمکهمی‌دهدرااطمیناناینسازمان‌هابهماهواره‌ایاشیاءاینترنت

.می‌کندفراهمرابرنامه‌هاارتباطدراعتمادقابلمدیریتوردیابینظارت،

توانکمتر،تاخیر.می گیرندقرار LEOمداردرمعمولااشیاءاینترنتکاربردهایبرایمناسبماهواره های

دلایلیجملهازبیشترامنیتو GEOهایماهوارهتوسطقطبیمناطقپوششعدمکوچکتر،تجهیزاتوکمتر

.استکردهمناسبتر Satellite IoTکاربردبرایرا LEOماهواره‌هایکههستند

 ((Satellite IoTماهواره ایاشیاءاینترنت 

http://powerpoint.sage-fox.com/


113

nasrabady1974@gmail.com:ایمیلآدرس

(ICTHOME@)اطلاعاتفناوریخانه:بلهوتلگراماجتماعیشبکهدرکانالآدرس

http://powerpoint.sage-fox.com/
mailto:nasrabady1974@gmail.com
mailto:nasrabady1974@gmail.com
mailto:nasrabady1974@gmail.com
mailto:nasrabady1974@gmail.com
mailto:nasrabady1974@gmail.com
mailto:nasrabady1974@gmail.com

	آشنایی با سایت Solved
	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: برخی از حقایق شهر Some City Facts
	Slide 5: چالش‌های شهرها در مقابل منافع شهروندان شهرها
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45: انواع شبکه های دسترسی
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48: شبکه ارتباطات همراه GSM
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57: شبکه ارتباطات همراه GSM
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61: ساختار ADSL
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65: فیبرنوری چیست؟
	Slide 66: ساختار فیبرنوری
	Slide 67: انواع فیبر نوري از لحاظ نوع مصرف
	Slide 68: میکرو کابل فیبر نوری Micro Air Blown Cable))
	Slide 69: میکروداکت فیبر نوری
	Slide 70: ترنچر های اسفالت حفاری فیبر نوری
	Slide 71: مزایای میکرو داکت فیبر نوری
	Slide 72: شوتینگ میکرو فیبر نوری
	Slide 73
	Slide 74:  پچ کورد فیبر نوری (Fiber optic patch cord)
	Slide 75:  پیگتیل فیبرنوری (Fiber Optic Pigtail)
	Slide 76:  کانکتور فیبر نوری
	Slide 77: آداپتور فیبرنوری  (Fiber Optic Adapters)
	Slide 78:  دستگاه فیوژن (Fusion)
	Slide 79
	Slide 80:  سوییچ مرکزی OLT (Optical Line Terminal)
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83: تشریح مفهوم FTTX Fiber to the X)) 
	Slide 84: مزایای FTTX نسبت به استانداردهای DSL
	Slide 85: روش های پیاده سازی FTTX
	Slide 86: روش های پیاده سازی FTTX
	Slide 87: روش های پیاده سازی FTTX
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97: معماری عمومی شبکهFTTX 
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100: روش های پیاده سازی FTTX
	Slide 101: مزایای استفاده ازFTTR  چیست؟
	Slide 102: مزایای استفاده ازFTTR  چیست؟
	Slide 103: روش های پیاده سازی FTTX
	Slide 104: تفاوتFTTH  باFTTO  در چیست؟
	Slide 105: سناریوهای مختلف کاربردهای FTTX
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112

	پایان
	Slide 113


